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2 INTRODUCCION

El presente documento técnico, encomendado por la Autoridad de la Cuenca Matanza Riachuelo

(ACUMAR), constituye el Informe de Etapa 3 de la Investigacion Ambiental realizada en Villa Inflamable;
e incluye un Andlisis Cuantitativo de Riesgos a la Salud Humana y el Ambiente (ACR) y una Evaluacion

Cualitativa de la Condicion Ambiental registrada en el predio en ocasién de la Investigacion Intrusiva.

El Analisis Cuantitativo de Riesgo fue desarrollado con el fin de valorar la probabilidad de que se
produzcan efectos adversos sobre la salud humana y los ecosistemas como consecuencia de la alteracion
de las caracteristicas quimicas del suelo, polvo suelto depositado intra y extra domiciliario, agua
subterranea y agua superficial, a los que estan expuestos las personas que habitan en las viviendas del

sitio en estudio o que pudieran quedar expuestas ante el futuro uso residencial asumido.

El Andlisis Cuantitativo de Riesgos (ACR) fue realizado conforme la metodologia RBCA (Risk Based
Corrective Action) establecida en las Normas de Referencia Internacional ASTM E 1739-95 y ASTM 2081-
00 y haciendo uso del software RBCA Tool Kit for Chemical Releases version 2.6 producto de
Groundwater Services, Inc. GSI. ElI mismo, se fundament6 en los resultados obtenidos en la
Caracterizacion ejecutada en el sitio y los lineamientos acordados con la ACUMAR de acuerdo a sus
requerimientos, y fue desarrollado a partir del escenario real observado durante los relevamientos de
campo, la informacion sitio especifica suministrada por la ACUMAR 'y los resultados analiticos registrados

en el marco de la Etapa 2 de la presente Investigacion (Investigacion Intrusiva de Fase ).

Dadas las caracteristicas del sitio en evaluacion y el objetivo del Proyecto, el presente estudio se enfoco
en los receptores residenciales, contemplando las rutas de exposicion completas existentes a las que
estan expuestos. De esta manera, se identificaron como receptores on-site a los residentes de las
viviendas ubicadas en el sitio de estudio. Tomando una postura conservadora, y de acuerdo al
relevamiento realizado, se ha considerado como receptor potencial mas vulnerable a un nifio. Asimismo,
fueron considerados como receptores off site a los cuerpos de agua superficial existentes en el predio y
la posible posterior exposicion de los seres humanos o vida acuatica a los compuestos de Interés (CDlIs)

en este medio.

En relacién a los compuestos de interés (CDI), sobre la base de los resultados de la Investigacién
Intrusiva, se han considerado para el andlisis todos aquellos compuestos que presentaron valores de
concentracion superiores al limite de cuantificacion (LC) de la técnica analitica empleada en cada caso,
independientemente si superaban o no un determinado nivel guia o limite normativo o el porcentaje de
muestras que realmente presentaron cuantificacion por CDI. Esto es, con criterio conservador, priorizar

registro cuantificable sobre cualquier otro criterio de seleccion.

Asimismo, debido a la heterogeneidad de las concentraciones registradas de cada CDI en los medios
fisicos evaluados, y luego de un analisis estadistico de las concentraciones registradas, se ha considerado

a los efectos del calculo del riesgo ambiental asociado a su presencia, a la mediana de las
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concentraciones cuantificables registradas por parametro y medio fisico como la concentracion
representativa de la serie de datos recabada en cada caso, es decir la concentracion representativa para
todo el predio de cada CDI en cada medio fisico. Las maximas concentraciones halladas resultan
puntuales y se encuentran fuera del percentil representativo 98 o 99 * de la serie de datos para cada
CDI, lo que implicaria sobredimensionamientos del riesgo existente si el mismo fuese calculado con las
maximas concentraciones para todo el predio, lo que no ocurre con la mediana que considera toda la

serie de datos recabada con cuantificacién y no solo los maximos.

Se aclara sin embargo, que las concentraciones superiores a la mediana fueron también contempladas
en el presente analisis mediante su comparativo con los valores calculados de los Niveles Objetivo sitio
especificos basados en riesgo, a fin de conocer si las mismas requieren implementar futuras acciones

correctivas puntuales que aseguren la aceptabilidad de riesgo.

La aplicacion de la herramienta de analisis cuantitativa, permitié calcular los riesgos a la salud
vinculados a la afectacion registrada en el sitio, asi como calcular los Niveles Objetivo Sitio Especificos
(Site Specific Target Levels, SSTL) de concentracion que pueden permanecer en los medios fisicos del
predio sin superar el riesgo tolerable a la salud humana para los potenciales receptores que estuvieran
expuestos. Permitiendo ademads, identificar si en el sitio existen areas con concentraciones superiores a
esos SSTL calculados y por lo tanto requieren la implementacion de acciones correctivas a fin de

minimizar y conducir a una aceptabilidad del riesgo.

Por su parte, la Evaluacion Cualitativa de la condicion Ambiental, se basé en la informacién obtenida en
el marco de la Investigacion Intrusiva de Fase Il, principalmente en el Modelo Conceptual sitio especifico
generado como resultado de esa Etapa, y comprendié una descripcion general de las Condiciones
Ambientales identificadas en el predio en cuanto a los medios fisicos afectados, las posibles fuentes de

afectacion y los riesgos de exposicion a esa afectacién para los residentes.

Una evaluacion conjunta del cumplimiento normativo local establecido por Decreto N°831/93,
reglamentario de la Ley Nacional N°24.051 de Residuos peligrosos (presentada en el Informe de Etapa 2
0 Investigacion Intrusiva), los resultados del Anélisis Cuantitativo de Riesgo a la Salud Humana y el
Ambiente (ACR) y la Evaluacion Cualitativa de la Condicion Ambiental registrada en el predio
(presentados en este informe), las condiciones ambientales, socioecondmicas y culturales existentes en
el predio y los usos y costumbres de sus habitantes; sentaran las bases que permitan evaluar el riesgo
ambiental y a la salud en el sitio y proponer las futuras acciones correctivas que se consideren

requeridas en el mismo.

! Percentil 98-99: concentracion por debajo de la cual se encuentra el 98 0 99% de las concentraciones registradas
por cada compuesto de interés en cada medio fisico investigado.
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3 OBJETIVO Y ALCANCE

Los objetivos del presente informe son:

e Realizar una evaluacion basada en riesgo, considerando criterios de proteccién a la salud humana vy el
ambiente de los resultados de la caracterizacion intrusiva de Etapa 2 efectuada en el sitio en los
medios: suelo superficial extra domiciliario, polvo suelto depositado extra domiciliario, polvo suelto
depositado intra domiciliario, agua subterranea e indirectamente agua superficial afectada por
aportes de aguas subterraneas contaminadas por: lixiviacién en suelo, infiltracion de aguas servidas

y/o reflujo del Canal Sarandi en crecidas de nivel del Rio de la Plata.

e Presentar una Evaluacién Cualitativa general de la Condicion Ambiental del sitio en estudio, en base

a informacion recabada en la Investigacion Intrusiva.

e Sentar las bases que, permitan proponer en la Etapa 4 de la presente Investigacion, Acciones

Correctivas que se encuentren requeridas en el predio.

Como se indicara, el alcance del Analisis Cuantitativo de Riesgos (ACR) aqui presentado, es calcular,
conforme a los lineamientos generales de las Normas ASTM E1739-95 y E2081-00, los riesgos a la salud
vinculados a las concentraciones registradas en la Investigacion Intrusiva y los Niveles Objetivo Sitio
Especificos (Site Specific Target Levels, SSTL) para los distintos compuestos de interés en los medios
fisicos del predio que aseguren la aceptabilidad del riesgo, asi como evaluar si en el sitio existen areas
0 sectores con concentraciones superiores a esos Niveles Objetivo que requieran futuras acciones

correctivas.

La Evaluacién Cualitativa alcanza una descripcién general de las Condiciones Ambientales identificadas
en el predio, describiendo los medios fisicos afectados, las posibles fuentes de afectacion y los riesgos de

exposicién a esa afectacion para los residentes.
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4 ANALISIS CUANTITATIVO DE RIESGOS (ACR)

El analisis Cuantitativo de Riesgos tiene como finalidad estimar la severidad y probabilidad de que la

exposicion a uno o varios contaminantes presentes en el ambiente puedan producir, bajo ciertas
circunstancias, efectos adversos en la salud humana y los ecosistemas expuestos. Calculando dicha
exposicion mediante modelos de prediccion desarrollados por diferentes software que se basan en la
informacion recopilada sobre las fuentes, los receptores, las vias de exposicidén y las caracteristicas de

los compuestos de interés (fisicas, quimicas y toxicoldgicas).

La evaluacion incluye entre otros aspectos la determinacién del Modelo Conceptual Sitio especifico y la
definicion de fuentes de contaminacion ambiental, mecanismos de transporte del contaminante, vias y
medios de exposicion y receptores, asi como la determinacion de la concentracion representativa de los
contaminantes en los medios fisicos fuente, las caracteristicas sitio especificas de los medios afectados,
y los escenarios y factores de exposicion de los receptores que definen tiempo, frecuencia y duracion de

exposicién.

La metodologia RBCA (Risk Based Corrective Action) de ASTM, aplicada en el presente estudio,
constituye una guia metodolégica estandarizada para la Accién Correctiva basada en Riesgo. Es un
proceso de toma de decisiones coherentes para la evaluacion y respuesta, basado en la proteccion de la
salud de los seres humanos, que establece en detalle una serie de pasos para determinar la
concentracion de los contaminantes en los medios fisicos del sitio (suelo, agua o aire) que no tendrian
efectos negativos sobre la salud humana, denominados SSTL o Site Specific Target Levels. Lo cual

permite el planteo de acciones correctivas apropiadas a cada sitio.

El enfoque técnico cientifico usado para calcular los mencionados SSTL, considerados incluso en
ocasiones como objetivos de calidad, puede variar segin el entorno, las condiciones, los usos y
costumbres del sitio, el organismo regulador y el usuario debido a los requisitos regulatorios, etc., por lo
gue la informacién sobre la que se basa debe ser representativa de la situacién existente en el sitio en
evaluacién. En este caso, el calculo de los SSTL aqui presentados se fundamenté en: la Informacion sitio
especifica recopilada en la Investigacion Intrusiva, la informacion sitio especifica compilada de
seguimientos y monitoreos del predio por mas de ocho afios realizados por la ACUMAR, y las
recomendaciones especificas de la norma ASTM de referencia y la Agencia de Proteccién Ambiental de
EE.UU (U.S.EPA) para este tipo de evaluaciones.

Las recomendaciones por default de ASTM o U.S.EPA, tomadas usualmente con criterio conservador ante
la ausencia de informacion sitio especifica, pueden no representar necesariamente la condicién exacta
del sitio en evaluacion y ser incluso mas restrictivas que la condiciones existentes. Por lo tanto, debe
considerarse que los SSTL calculados en estos casos, son plausibles de ajustes o modificaciones ante la
obtencion de nueva informacién sitio especifica que permita superar las hipdtesis conservativas

adoptadas en una primera instancia.
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A continuacion son descriptas en detalle las normas de referencia, secuencia metodoldgica e informacion

usada en la presente Evaluacién de Villa Inflamable:

4.1 NORMAS DE REFERENCIA Y METODOLOGIA RBCA DE ASTM

Como se menciond, el Analisis Cuantitativo de Riesgo se realizé bajo los lineamientos generales de las
siguientes normas de referencia internacional, que establecen la metodologia RBCA (Risk Based

Corrective Action):

e ASTM E 1739-95% Guia Estandar para Acciones Correctivas basadas en Riesgo aplicadas en sitios

contaminados con Hidrocarburos.

e ASTM 2081-00: Guia Estandar para Acciones Correctivas basadas en Riesgo en sitios con afectacion de

compuestos Quimicos

La norma ASTM E 1739 se centra en sitios afectados por derrames de hidrocarburos, mientras que la
norma ASTM E 2081 trata el proceso para realizar acciones correctivas basadas en el riesgo en sitios con
derrames de productos quimicos, con diferentes grados de complejidad y de caracteristicas fisicas y

quimicas.

El proceso RBCA se implementa por medio de un método dividido en niveles, que incluye niveles de
recoleccidn y analisis de datos cada vez maés especificos. Al evaluar cada nivel, se realiza la comparativa
con los resultados, se evalian y se decide si se justifica la ejecucion de un andlisis mas especifico del
sitio.

A continuacién se describen en forma somera los fundamentos sobre los cuales se basa la metodologia
RBCA establecida en las normas ASTM para la realizacion de un Analisis Cuantitativo de Riesgo sitio

especifico y sobre la cual se fundamenta el andlisis aqui presentado.

e PASAJE A NIVELES DE ANALISIS SUCESIVOS: la metodologia de ASTM prevé el pasaje a niveles de
analisis sucesivos, caracterizados por una cantidad mayor de informacion sitio especifica en los
niveles superiores, con el consecuente abandono de las hipdtesis genéricas conservadoras asumidas
en el primer paso. En particular, los niveles de analisis previstos en la metodologia de ASTM son los

siguientes:

-Nivel 1 (TIER 1): hace referencia a condiciones sitio-genéricas y representan por lo tanto una
valoracién de “screening”, teniendo en cuenta vias de exposicion directas o indirectas, factores de

exposicion conservativos y ecuaciones de transporte del tipo netamente analitico. Aplicando este

2 Referencia de la Norma IRAM 29590-Calidad Ambiental. Acciones correctivas basadas en riesgo (ACBR) aplicadas a
sitios contaminados con Hidrocarburos. Guia Metodoldgica.
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nivel de analisis se obtienen los RBSL (Risk Base Screening Levels), es decir los niveles de screening
de las concentraciones de las matrices ambientales. La posicion del punto de exposicion coincide

con la fuente de afectacion, por lo tanto se consideran solamente receptores on-site.

-Nivel 2 (TIER 2): hace referencia a condiciones especificas del sitio y por lo tanto una valoracion
de mayor detalle. Prevé la utilizacién de modelos analiticos en el punto de exposicion considerando
un medio homogéneo e is6tropo. Aplicando este nivel de andlisis se obtienen los Niveles Objetivo
Sitio Especificos (SSTL Site Specific Target Levels), los cuales son valores de concentracién en las
matrices ambientales de suelo no saturado y saturado y que pueden ser considerados como
objetivos de remediacion o valores de calidad a cumplir. Para este nivel es necesario una mayor
cantidad de datos respecto del analisis de Nivel 1, ya que se consideran mayor cantidad de
escenarios y parametros de exposicion sitio-especificos. La posicion del punto de exposicion es

aquella efectiva o potencial contemplando receptores “on-site” y “off-site”.

-Nivel 3 (TIER 3): permite una valoracion sitio-especifica de mayor detalle. Utiliza modelos
numeéricos y analisis probabilisticos que permiten considerar la heterogeneidad del sistema y
generalizar la geometria de la fuente afectada y de las condiciones del entorno. Su aplicacion
requiere un mayor conocimiento del sistema fisico y consecuentemente, una fase de “Site
Assessment” mas profunda con una mayor cantidad de datos. Al igual que para un Nivel 2, la
posicién del punto de exposicion es aquella efectiva y potencial y como consecuencia de la
aplicacion de los niveles de Andlisis (“TIER 3”) se obtienen los Niveles Objetivo Sitio Especificos
(Site Specific Target Levels - SSTL).

De acuerdo a lo anteriormente mencionado y tal como se muestra en la siguiente Figura, al aumentar el

nivel de analisis (del Nivel 1 al Nivel 3) aumenta la cantidad de datos necesarios para la evaluacion.
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Grafico 4.1.1 Niveles de analisis. Metodologia RBCA

Una vez establecido el nivel de andlisis a implementar, se efectla la eleccion de los datos de input que
se utilizaran para la elaboracion del Analisis de Riesgo (ej. fuente, mecanismos de transporte, vias y
medios de exposicion, receptor, parametros sitio especificos, parametros o factores de exposicion del
receptor, etc.). En la presente seccién se realiza una descripcién de las actividades requeridas para la
eleccion de inputs asi como la descripcion de los modelos de transporte posibles a aplicar, mientras que
en la seccion siguiente, item 4.2, se detallan los datos de input, que son la base de la elaboracion del

presente Analisis de Riesgo para Villa Inflamable.

« DEFINICION DEL MODELO CONCEPTUAL: el Modelo Conceptual del Sitio (MCS) es la base de la
aplicacion del Andlisis Cuantitativo de Riesgo sitio especifico y es elaborado en base a la

documentacion e informacién obtenida durante los estudios realizados en el sitio.

A continuacioén se detallan los tres principales componentes que constituyen la elaboracion del Analisis

de Riesgo:

FUENTE TRANSPORTE RECEPTOR

Cabe recordar que para que exista riesgo (aceptable o no aceptable) es necesario que se encuentren
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presentes en forma simultanea estos tres componentes.

El primer paso para la elaboracién del MCS, es individualizar la naturaleza del sitio en estudio y el uso
del suelo. Para esto es consultada toda la documentacion disponible en relacion al sitio, a fin de

identificar los receptores en la elaboracion del Analisis de Riesgo.

En base a las investigaciones realizadas se define la secuencia litoldgica principal, se identifica la
profundidad media y la direccion de flujo del agua subterranea. Asimismo, son individualizados los cursos
de agua superficiales y lagunas presentes y las relativas distancias, direcciones de escurrimiento,

presencia de pozos de uso potable y/o industrial (en caso de existir).

« FUENTES DE AFECTACION: la metodologia RBCA individualiza dos tipos de fuentes de afectacion:

Fuentes Primarias: instalaciones que conducen o almacenan sustancias potencialmente peligrosas, tales

como tanques o cafierias tanto subterraneas como aéreas, sistemas de purga, etc.

Fuentes Secundarias: las matrices o medios ambientales afectadas por los compuestos de interés

provenientes de las fuentes primarias.

= VIAS DE EXPOSICION: las vias de exposicion son aquellas mediante las cuales el receptor entra en
contacto con los compuestos. Se distinguen exposiciones directas, donde el contacto receptor-
compuesto se realiza directamente (ej. contacto dérmico e ingestion de suelo superficial) y
exposiciones indirectas, en las cuales el contacto receptor - compuesto se desarrolla a partir de la

migracion de la sustancia (ej.: inhalacion de vapores o particulas).

A cada fuente afectada le pueden corresponder diversas vias de exposicion segun la situacion fisico-
antropica del sitio en evaluacion. Las modalidades mediante las cuales puede ocurrir el contacto entre
el compuesto y el receptor varian en funcién de las vias de exposicion, entre las cuales se pueden

destacar:
- Ingestion de suelo
- Contacto dérmico con el suelo
- Inhalacion indoor/outdoor de particulado
- Inhalacion indoor/outdoor de vapores
- Ingestion de agua con fines potables

- Contacto dérmico e ingestién accidental de agua
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< MECANISMOS Y MODELOS DE TRANSPORTE: analizando la potencial fuente de afectacion del medio,
los mecanismos de transporte representan la modalidad mediante la cual los compuestos alcanzan o
migran a través de las matrices ambientales. Entre los mecanismos de transporte pueden encontrarse

los siguientes:
- Erosién y dispersion atmosférica de particulas de suelo
- Volatilizacion y dispersion atmosférica
- Volatilizacién y acumulacion en espacios confinados

- Lixiviacién y transporte en agua subterranea.

Los medios afectados pueden ser los siguientes:

- Suelo superficial: el nivel mas superficial de suelo, comprendido entre la superficie del terreno y un

metro de profundidad®®

- Suelo profundo: el nivel de suelo comprendido entre la base del nivel precedente y la méxima

profundidad investigada®’

® se aclara que estas profundidades son genéricas, por lo que pueden ajustarse segin criterios
profesionales en cada caso, como ocurrié en la presente investigacion en la que fue considerado
suelo superficial al nivel mas superficial del suelo desde la superficie hasta los 0,10 m y suelo
profundo o sub superficial al nivel del suelo comprendido entre la base del nivel precedente y la

maxima profundidad investigada en este caso 1,2 metros (segln lo establecido en el PET).

- Aire Outdoor: la porcion de ambiente abierto, donde pueden haber significativas concentraciones de

vapores de compuestos quimicos provenientes de los niveles mas superficiales del suelo

- Aire Indoor: la porcion de ambiente en la cual las concentraciones significativas de vapores de

sustancias quedan confinadas en ambientes cerrados

- Agua subterranea: el agua directamente afectada por la presencia de compuestos o bien el agua

subterranea que recibe aporte de sustancias de niveles de terreno no saturado

- Agua superficial: el agua superficial afectada mediante el aporte de sustancias emitidas desde fuentes

externas a los cuerpos de agua superficial.

« RECEPTORES: los tipos de receptores humanos segin la metodologia ASTM pueden ser los siguientes:
- residentes y/o trabajadores presentes en el sitio (receptores on-site)

- residentes y/o trabajadores presentes en el entorno del sitio en estudio (receptores off-site).
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4.2 ANALISIS DE RIESGO SITIO ESPECIFICO VILLA INFLAMABLE

El presente Analisis Cuantitativo de Riesgo para Villa Inflamable, ha sido elaborado de acuerdo a los

lineamientos generales de la metodologia ASTM, implementando la siguiente secuencia de accion:
e Definicion del Modelo Conceptual del Sitio (MCS)
o Definicién de los parametros de ingreso (inputs) a considerar en el Analisis de Riesgo sitio especifico

e Determinacion del riesgo a la salud para las concentraciones de los CDI registradas en el sitio
(representadas con la mediana de concentracion de las muestras cuantificables) y los escenarios

considerados (cuantificacion de riesgo en modalidad de célculo directo)

e Comparativo de los riesgos calculados con los niveles definidos de riesgo aceptable, para las
distintas vias de exposicion, con el objeto de identificar la existencia de potenciales riesgos que
requieran la implementacién de acciones correctivas que aseguren la aceptabilidad de riesgo en el
sitio

o Determinacion de los Niveles Objetivo Sitio Especificos (SSTL) para cada compuesto de interés en los
medios fisicos evaluados considerados fuente, sobre la base de la exposicion a los CDI
independientemente de su concentracidon registrada y para los escenarios considerados

(cuantificacién de riesgo en modalidad de calculo Indirecto)

e Comparativo de los SSTL calculados con las concentraciones registradas en la investigacion intrusiva
de Fase Il, con el fin de identificar si en el sitio existen areas en las cuales dichas concentraciones
resultan superadas y por lo tanto requieren la implementacién de acciones correctivas a fin de

reducir en la medida requerida los riesgos y conducir a una aceptabilidad del mismo.

Para las diversas etapas de aplicacién en el proceso de validacién del riesgo, se han considerado los
parametros geoldgicos, hidrogeoldgicos y ambientales del sitio oportunamente descriptos en el Informe
correspondiente a la Etapa 2 o de Investigacion Intrusiva (Documento Técnico: 324_Informe Etapa 2-Villa
Inflamable_Rev.5_V.5).

El Andlisis de Riesgo se ha desarrollado en un nivel TIER 2 (sitio especifico tal como estaba establecido
en el PET), utilizando el software RBCA Tool Kit for Chemical Releases version 2.6, producto de
Groundwater Services, Inc. GSI. La metodologia utilizada aplica principios y métodos reconocidos a nivel
internacional y en particular el procedimiento RBCA (Risk Based Corrective Action) estandarizado por

ASTM (American Society for Testing and Materials) en los documentos guia E1739 y E2081.

El RBCA Tool Kit, empleado en el presente andlisis, es un software integral especificamente disefiado
para efectuar los calculos requeridos del proceso de planeacién ASTM-RBCA, conforme a lo definido en la

norma ASTM E-2081-00 y la norma ASTM E-1739-95 y concuerda con las pautas vigentes definidas por la
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U.S. EPA (Agencia de Proteccién Ambiental de los EE.UU.) para Evaluaciéon de Riesgos para la Salud
Humana (U.S. EPA, 1989a, 1996), principal guia de este estudio.

El analisis considerd los parametros fisicos y quimicos de los CDI establecidos en el software RBCA toolkit
gue en general considera el programa TX11 (Texas Reduction Program, Toxicity factors and Chemical /
Physical parameters), asi como los parametros de toxicidad establecidos en la base toxicolégica de los
Estados Unidos para los CDI excepto para Plomo que no esta incluido en la misma (EPA-1 USEPA
Integrated Risk Information System (IRIS), as of March 31, 2007). Tomando para Plomo los pardmetros de
toxicidad establecidos en la base Holandesa (Evaluacion técnica de los valores de intervencion para
suelos / sedimentos y aguas subterraneas, Rijksinstituut voor Volksgezondheid en Milieu. Informe RIVM
711701 023. Febrero 2001).

4.2.1 DEFINICION DEL MODELO CONCEPTUAL DEL SITIO (MCS)

Sobre la base del anélisis de la informacion sitio especifica, se establecio el Modelo Conceptual del Sitio

a considerar en el presente Andlisis Cuantitativo de Riesgo.

Si bien dicho Modelo fue oportunamente presentado en el Informe de Fase Il de la presente
investigacion, aqui es nuevamente mostrado en forma sintética en los diagramas de flujo reportados en
el Anexo | del presente documento, correspondientes a las ventanas de las corridas del Software y

explicitado brevemente en los items a continuacion.

En relacion a los posibles receptores, el Modelo Conceptual del sitio, consider6 los de mayor
vulnerabilidad no s6lo contemplando a los adultos sino también a los nifios, considerando la activacion de
las rutas de exposicion posibles y completas existentes para la exposicion humana residencial on site que

se registran en el predio.

4.2.1.1 RUTAS DE EXPOSICION

Fueron contempladas las rutas de exposicion completas existentes en el sitio en evaluacion, es decir
aquellas en las que estuvieran presentes en forma simultanea los componentes requeridos para la
potencial existencia de riesgo: fuente o compartimiento ambiental del foco, mecanismos de transporte,

medios y vias de exposicion y receptor.

A continuacion se presenta un diagrama de flujo general de las rutas de exposicion consideradas en el

presente Analisis de Riesgo para Villa Inflamable:
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Diagrama de rutas de exposicion

Nombre del sitio: Villa Inflamable

INGENIERIA AMBIENTAL

Fecha: 13/05/2019

Nombre de trabajo:

Lugar: Fecha: 20-dic-18
Realizado por: JMB S.A.
Compartimiento , , L e,
ambiental dal foco Mecanismos de transporte Medios de exposicion P -
En sitio Euoradelsitio]  Fuera delsitio2
* Suelo > Suelo Superficial: ingestion Residencial NA NA
superficial i / armico /
afectado — Erosion inhalacion
edlica
Dispersion . .
atmosférica Aire Exterior:
: Aire: Residencial ing g
Inhalacién de vapor
ylo particulas . . .
Ninguno Ninguno Ninguno
Subsuelo -
afectado
Ninguno Ninguno  Agua Superficial
Lixiviacion ————» Transporte de
Aguas higua's o
subterraneas SUblencness e
afectadas Agua superficial: NA NA Vida Acustica
L——» Inmersion, consumo de
pescado, vida acudtica
Contacto dérmico
FOCO TRANSPORTE RECEPTOR Comandos y Opciones
Volver | Imprimir pagina | Ayuda |

* Referido a suelo superficial y polvo suelto depositado extra domiciliario.

**El andlisis para agua superficial, solo considerd la via contacto dérmico por crecidas o inundaciones, no
contemplando vias como inmersion, ingestion, consumo de pescado y vida acuatica por no encontrarse presentes en

el sitio.

Diagrama de rutas de exposicion

Nombre del sitio: Villa Inflamable

Lugar: Polvo intradomicliliario

Compartimiento

Realizado por: JMB S.A.

Nombre de trabajo:
Fecha: 20-dic-18

ambiental del foco Mecanismos de transporte Medios de exposicion Receptores -
En sitio Eueradelsifio]  Fuera del sitio 2
%% Suelo i —
ici Suelo Superficial: NA NA
s:,ﬁﬂgl:l 2] directa / contacto dérmico

Ninguno Ninguno Ninguno
Ninguno Ninguno Ninguno
Ninguno Ninguno Ninguno

| NA NA NA

Foco ML RECEPTOR Comandos y Opciones
' Volver ] ' Imprimir pagina | Ayuda |

**Referido a polvo suelto depositado intra domiciliario.

Diagrama de Rutas de Exposicion
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Tal como se indica, fueron consideradas las rutas de exposicion vinculadas a:

e EXPOSICION AL SUELO/POLVO:

Se considerd esta ruta de exposicion tanto para suelos superficiales extra domiciliarios y polvo suelto
depositado extra domiciliario como también para la exposicion al polvo suelto depositado intra

domiciliario.

La misma incluyé los efectos combinados de la exposicién humana a suelos superficiales afectados
considerando asimismo, el polvo depositado sobre su superficie, para las vias: contacto dérmico,
ingestion e inhalacioén de particulas provenientes de la dispersion de suelo superficial o polvo depositado

sobre los mismos.

Se considerd que la exposicion sucede en el area inmediata de la zona afectada del suelo, aplicando solo
a los receptores que estan en el sitio (on site), tanto los que estan dentro de las viviendas (on site-

indoor) como los que estan afuera (on site-outdoor).

Es importante aclarar que dado que el polvo suelto depositado tiene su origen principalmente en el suelo
superficial® movilizado por acciones meteoroldgicas o antrépicas, en el software para las corridas del
presente Analisis de Riesgo, el suelo superficial extra domiciliario y el polvo suelto depositado extra
domiciliario fueron considerados un Unico compartimiento ambiental y el polvo suelto depositado intra

domiciliario fue considerado como asimilable a suelo superficial.

e EXPOSICION AL AGUA SUPERFICIAL:

Se refiere a la exposicién de seres humanos o vida acuatica al agua superficial afectada por la descarga a
la misma de agua subterranea potencialmente contaminada por: aportes a través de lixiviacion en suelo,
infiltracion de aguas servidas y/o aguas de reflujo del Canal Sarandi en crecidas de nivel del Rio de la
Plata.

Si bien los aportes de agua subterranea afectada a los cuerpos de agua superficial no constituyen la
principal fuente de su afectacién, vinculada a los vuelcos directos de agua servidas o efluentes cloacales
por los residentes y disposicion incontrolada de residuos, si representa la ruta de exposicion que puede
calcularse aqui por la configuracién especifica del software (lixiviacidn desde suelo a aguas subterraneas

afectadas y posterior descarga en agua superficial).

El presente analisis contemplé que la exposicién a agua superficial afectada se da por contacto dérmico,

descartando vias como inmersion, ingestion o consumo de pescado, dado su inexistencia ya establecida

% Entendido suelo superficial como la franja superior del suelo comprendida entre los 0 y 0,10 m de profundidad.
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como parte de la informacion recabada con los residentes del predio en el marco de la Investigacion

Intrusiva.

e EXPOSICION AL AIRE:

Se considerd la inhalacion de particulas en aire exterior de suelo-polvo suelto depositado extra
domiciliario, provenientes de los suelos superficiales afectados movilizados y puestos en suspension por

el viento.

En la corrida no fue considerada la inhalacion de polvo suelto intra domicilario en aire interior, puesto
gue la velocidad del aire al interior de las viviendas puede considerarse practicamente nula, lo que
impide el levantamiento del polvo a la altura de nivel de inhalacion y por ende la activacion de esta via

para los receptores on site-indoor.

4.2.1.2 FUENTES Y COMPUESTOS DE INTERES

En funcion de los resultados de la Caracterizacion realizada en el sitio y las posibilidades de carga
establecidas en el software, en el presente Andlisis Cuantitativo de Riesgo, se han considerado las

siguientes matrices afectadas como fuentes o compartimiento ambiental del foco:
o Suelo superficial extra domiciliario
e Agua Subterranea freéatica
e Polvo suelto depositado intra domiciliario

e Polvo suelto depositado extra domiciliario

Sobre la base de los resultados de la Investigacién Intrusiva, fueron determinados como compuestos de
interés (CDI) para su tratamiento en el software y calculo de riesgo asociado, todos aquellos que
presentaron valores de concentracion superiores al limite de cuantificacion de la técnica analitica
empleada en cada caso (muestras con cuantificacion), independientemente si superan 0 no un
determinado nivel guia o limite normativo o el porcentaje de muestras que realmente superaron dicho

limite de cuantificacién por compuesto investigado.

Asimismo, debido a la heterogeneidad de las concentraciones registradas de cada CDI en los medios
fisicos evaluados, y luego de un analisis estadistico de las concentraciones registradas, a los efectos del
célculo del riesgo ambiental asociado a su presencia, se ha considerado a la mediana de las
concentraciones cuantificables registradas por parametro y medio fisico como la concentracién

representativa de la serie de datos recabada en cada caso, es decir la concentracion representativa para
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todo el predio de cada CDI en cada medio fisico.

Considerar la mediana de las concentraciones cuantificables registradas por cada CDI en cada medio
fisico, como valor de concentracion representativo de ese CDI para todo el predio, se fundamenté en que
las medianas son calculadas sobre la seriada global de los datos recabados, a diferencia de las
concentraciones maximas que resultaron puntuales y se encuentran fuera del percentil representativo 98
0 99* de la serie de datos recabada en cada caso. Lo que implicaria sobredimensionamientos del riesgo
existente si el mismo fuese calculado con las maximas concentraciones para todo el predio, lo que no
ocurre con la mediana que considera toda la serie de datos recabada con cuantificaciéon y no solo los

maximos.

Se aclara sin embargo, que las concentraciones superiores a la mediana fueron también contempladas
en el presente andlisis de riesgo, mediante su comparativo con los valores calculados de los Niveles
Objetivo sitio especificos basados en riesgo, a fin de conocer si dichas concentraciones son plausibles de
superar el nivel de riesgo aceptable para la salud humana y por ende requieren la implementacion de
acciones correctivas puntuales.

La tabla a continuacion presenta los CDI y las concentraciones representativas de los mismos definidas
como la mediana de los valores cuantificables registrados en cada medio fisico fuente, considerados en

el presente analisis:

Tabla4.2.1.2.1 CDIl y concentraciones consideradas en el ACR-VI
Concentracion Suelo . .
o Concentracién Polvo Intra Concentracién Agua
CEPUIEHIDS 16 Superficial / Polvo extra domiciliario & Subterranea @
i domiciliario &

(ma/ka) (mg/kg) (mg/L)
Antimonio (Sb) 2,7 2,7 ND

Arsénico (As) 15,4 10,3 0,018

Cadmio (Cd) 3,1 2,5 0,062
Cobre Total (Cu) 43,6 75 ND

Cromo Total (Cr) 15,6 22 0,009
Mercurio Total (Hg) 1,7 2,05 ND

Niquel Total (Ni) 10,5 19,9 0,012

* percentil 98-99: concentracion por debajo de la cual se encuentra el 98 0 99% de las concentraciones registradas
por cada compuesto en cada medio fisico investigado.
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Plomo Total (Pb) 73 93,7 ND
Zinc (Zn) 151 444,65 2670
Hidrocarburos Totales 79,3 553 ND

de C12-C35 (HTP)

m-p cresol NA NA 0,003

Nitrato-N NA NA 2,1

L —rr—rrr—rrr—rrr—rrr— e — e

ND: No detectado
NA: No analizado por no ser un CDI particular para ese medio.

Q) Compuestos en los que se registraron concentraciones cuantificables en el medio fisico de interés en la

Investigacion Intrusiva.

@ Concentracién calculada como la mediana de las concentraciones cuantificables registradas en suelo superficial y
polvo suelto depositado extra domiciliario. Mediana calculada sobre: 51 muestras con cuantificacion de Sb/140
muestras tomadas, 9 muestras con cuantificacion de As/140 muestras tomadas, 31 muestras con cuantificacion de

Cd/140 muestras tomadas, 140 muestras con cuantificacion de Cu, Cr y Zn/140 muestras tomadas, 25 muestras con
cuantificacion de Hg/140 muestras tomadas, 128 muestras con cuantificacién de Ni y Pb/140 muestras tomadas y 16

muestras con cuantificacion de HTP/86 muestras tomadas.

&) Concentracién calculada como la mediana de las concentraciones cuantificables registradas en polvo suelto
depositado intra domiciliario. Mediana calculada sobre: 17 muestras con cuantificacién de Sb/30 muestras tomadas,
1 muestra con cuantificacién de As/30 muestras tomadas, 15 muestras con cuantificacion de Cd/30 muestras
tomadas, 30 muestras con cuantificacion de Cu, Cr, Ni y Zn/30 muestras tomadas, 6 muestras con cuantificacion de
Hg/30 muestras tomadas, 29 muestras con cuantificacién de Pb/30 muestras tomadas y 3 muestras con
cuantificacion de HTP/3 muestras tomadas.

@ Concentracion calculada como la mediana de las concentraciones cuantificables registradas en Agua subterranea.
Mediana calculada sobre: 2 muestras con cuantificacion de As, Nitrato como Nitrégeno y m,p-cresol/9 muestras
tomadas, 1 muestra con cuantificacion de Cd y Zn/9 muestras tomadas y 6 muestras con cuantificacion de Cr/9

muestras tomadas.

Hay que contemplar, que realizar los célculos de riesgo con las medianas de concentracion calculadas
s6lo sobre el grupo de muestras con cuantificacion por compuesto y medio fisico, puede resultar
conservativo en parametros con bajos porcentajes de muestras donde se supera el limite de

cuantificacion sobre el universo global de muestras tomadas, como es el caso de:

-Arsénico y Mercurio en suelo superficial/polvo suelto depositado extra domiciliario (6%: 9 muestras con
cuantificacion de As/140 muestras tomadas y 18%: 25 muestras con cuantificacion de Hg/140 muestras

tomadas).
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-Antimonio, Cadmio e Hidrocarburos en suelo superficial/polvo suelto depositado extra domiciliario

(36%: 51 muestras con cuantificacion de Sb/140 muestras tomadas, 22%: 31 muestras con cuantificacion

de Cd/140muestras tomadas, 19%:16 muestras con cuantificacion de HTP/86 muestras tomadas).

-Arsénico y Mercurio en polvo suelto depositado intra domiciliario con porcentajes de cuantificacion de
3% (1 muestra con cuantificacion/30 muestras tomadas) y 20% (6 muestra con cuantificacion/30 muestras

tomadas) respectivamente.

4.2.1.3 MECANISMOS DE TRANSPORTE

Para el presente Analisis, los mecanismos de transporte considerados mediante los cuales los compuestos

de interés alcanzan o migran a través de las matrices ambientales son:
e Erosion y dispersion atmosférica de particulas de suelo

e Lixiviacion y transporte en agua subterranea.

4.2.1.4 RECEPTORES DE LOS COMPUESTOS y VIiAS DE EXPOSICION

En la presente elaboracién han sido considerados los seres humanos como potenciales receptores de la
afectacion por los CDI en los medios fisicos del sitio en evaluacién. Asimismo, se consideré a los cuerpos
de agua superficial como receptores off site de las aguas subterraneas potencialmente afectadas,
contemplando la posible posterior exposicion de los seres humanos o vida acuética a los CDI presentes en

el agua superficial.

Las tablas a continuacion indican las vias de exposicién, los receptores y las distancias consideradas en el

presente estudio para cada una de las matrices identificadas como fuente:

e Vias de Exposicion a CDIs presentes en Suelo Superficial extra domiciliario, polvo suelto depositado

extra domiciliario y Agua Subterranea que descarga a Agua superficial

Tabla 4.2.1.4.1 Vias de Exposicién, Tipo de Receptores y Distancias consideradas.

P oo :
i Distancia i
i o . . . fuente- |
: Medio Fisico afectado Vias de Exposicion Tipo de receptor receptor :
] ]
] ]
i (m) !
] ]
i Suelo Superficial /polvo Contacto i
i suelto depositado extra dérmico/ingestion/ On-site Residencial 0 i
i domiciliario inhalacion de particulas i
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Exposicion a agua superficial
L Cuerpo de
§ Ruta: Lixiviacion desde
Agua subterranea Agua

suelo a aguas subterraneas

Superficial al
que tiene
descarga de aguas
3 acceso el
subterraneas en agua )
residente

superficial ®

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
afectadas y posterior Off site 173@ :
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
]
1

o o o e e e rm e am = o 2 o i i 2 2 i o i 2 e 2 e o i 2 e 2 i e i 2 2 i i 2 e 4 i e i 2 2 i e e 2 2

@ Ruta de exposicién que puede calcularse por la configuracion especifica del software. Se aclara que la misma no
representa la principal fuente de afectacion asociada a agua superficial (ver apartado Exposicion al agua superficial

del item 4.2.1.1-Rutas de exposicién)

@ distancia calculada promedio que debe recorrer el punto de agua subterranea afectada en el sitio para alcanzar
algun cuerpo de agua superficial existente en el predio, determinada a partir de la intersecciéon de radios

concéntricos trazados desde el centro de cada laguna existente en el barrio.

¢ Vias de Exposicion a CDIs presentes en polvo suelto depositado intra domiciliario

Tabla 4.2.1.4.2 Vias de Exposicion, Tipo de Receptores y Distancias consideradas
Distancia
Medio Fisico afectado Vias de Exposicion Tipo de Receptor fuente-

receptor (m)

polvo suelto depositado intra Contacto dérmico e . ) )
o . » ) On-site Residencial 0
domiciliario ingestion de particulas

L e omm—mm—————————

Como se indicara, dadas las caracteristicas del sitio y el objetivo del Proyecto, el presente estudio se
enfocd en los receptores residenciales. De esta manera, se identificaron como receptores on-site a los
residentes de las viviendas del predio en evaluacién. Tomando una postura conservadora, y de acuerdo
al relevamiento realizado, se ha considerado como receptor potencial mas vulnerable a un nifio.
Asimismo, se han contemplado como receptores off site a todos los cuerpos de agua superficial
existentes en el predio® a los que tienen acceso los residentes y/o pudieran entrar en contacto ante

crecidas.

® Afectados solo por descarga de agua subterranea potencialmente contaminada por lixiviacién desde suelo,
infiltracion de aguas servidas y/o reflujo del Canal Sarandi. Lo que no representa la principal fuente de su
afectacion ni la condicién de contaminacion en la que actualmente se encuentran los cuerpos superficiales del sitio
en estudio, impactados principalmente por aportes directos de efluentes cloacales de los residentes y disposicion

incontrolada de residuos.
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En cuanto a las vias de exposicién, se considera que los receptores pueden entrar en contacto directo
con el suelo superficial y el polvo suelto depositado intra y extra domiciliario afectado, mediante
contacto dérmico, ingestion de particulas, y/o inhalacion de particulas de suelo o de polvo depositado

extra domiciliario movilizado por erosién o dispersién atmosférica.

Respecto al agua subterranea, debido a que de la investigacion realizada en el predio surge que la misma
no constituye una fuente de consumo directa ni indirecta usada por la poblacion (las fuentes de bebida o
riego provienen del agua de red o de agua de bidén provista por el Municipio de Avellaneda y la ACUMAR)
y que no se registraron en el barrio pozos de captacién que implicaran usos potenciales recreativos como
llenado de piletas o duchas, las vias de exposicion por contacto e ingestion en ese medio no se

consideraron completas, por lo tanto no fueron consideradas en el analisis de riesgo.

Adicionalmente, no fue considerada la via de exposicion de inhalacion de vapores provenientes del agua
subterranea debido a que no se detectaron concentraciones de compuestos en la misma que puedan ser

ingresados al organismo mediante la volatilizacion y posterior inhalacion.

Sin embargo tal como se dijo, dada su existencia, si se ha considerado la descarga de las aguas
subterraneas potencialmente afectadas a los cuerpos de agua superficial, contemplando la proteccién a
la vida acuética y la potencial exposicion de seres humanos por contacto con la misma ante crecidas o

acercamientos.

A continuacién se presenta un detalle de la carga al software referente a los receptores y vias de

exposicion segun tipo de exposicion.

Nombre del silio: Villa Inflamabla
Lugar:

Identificacion de las rutas de exposicion

1. Exposicion al agua subterranea FIR Foalizaco por: JME SA.
Ingestion de agua subterranea’ Nombre de trabajo:
) impacto al agua superficial . EXposicion al aire Velatilizacion y particulas - o]
" Receptor Wingure %] [Wiogune @ [a.500. ¥ B I inhalacisn de aire ambi :
¥ % Enso | Fovradelsiio] Fuoradelsiio 2 A= Rooplor: Res. % [ninguneox] [eguneox
L%, T Distancia: 173 |im) @ En sitio Fuera dol s Fuera del siio 2
Gompartimiento ambiental del foco: Distancia: (m)
Aguas sublerrneas afectadas Comgarbmisnts ambiental del foca: Obrera da Construceidn [ ]
Suelos alectados lananda a aguas subleraneas O Suelos alectados: volalizacion a aire ambeental
Opeitn r] 5{;“‘ aare
[ Aplicar el valor MCL como LEBR para ingestidn (séio calcula inverso) Suelos superficiales afectados: particulas al aire ambiental
Exy ga de aguas subterrdneas y con agua superficial ‘/:\. Volatilizacion - inhalacion en aire interior 1/
O watacien Receplor:[Ninguna %] [Winguna (%] [Wingune  (#]
[0 consumo de pescads ‘ Ensio | Fueradelsio | Fueradsl sibo 2
Criterios de cabidad de agua especificados Compartimiento ambiental del foco:  Distancia: [ 1 Jm)

W hgresar Crileros B

2. Exposicion al suelo superficial Exposicion combinada y O
)  Rutas Aplicadas =

Ricoptar | Res. - Ingeshion directa 4. Comandos y opciones
Ensiio Gontacto dérmson — — —
Choon o 0 o1 Inhalacidn Pantalla principal | Imprimir pagina Cambiar unidades Ayuda |
{volatilizacién + particulas) M Faclores do oy y rinsgo acoy Diagrama da fiujo de exposicion
| [] Ingesiién de vegetales

Criterios de calidad de agua: Resolucion ACUMAR N°46/17 (Uso la: apta para proteccién de biota y uso recreativo c/contacto
directo)

Suelo superficial-Polvo suelto depositado extra domiciliario/Agua subterranea
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Identificacion de las rutas de exposicion

Lugar: Polve intradomicliarc

1. Exposicion al agua subterranea P Fcalizads por: JMB S.A.
Ingestidn de agua subterranea’ ; Nombro da trabajo: 1
impacto al agua superficial . EXposicion al aire Volatilizacion y particulas - A
Recepior[negune 2l [hngre e [hngne ] : inhalacion de aire ambiental -
Ensilc | Fusrmdelsiio | Fuerdelsifo2 i == Receptor: | K. no '] [iogure "] [ninguns "|
e Distancia: Il Il Jim @ Ensito | Fusradelsiiol Fuera dei o 2
Dicanca: I Il lim)
O Comparimients amblental del foco: O
]
Valatilizacidn - i en aire inferior d
O nectpror: [lingens ] [hingune 7+ [hngune =+
O Ensiio | Fuoradolstio 1 Fuora dol sio 2
O Compartmiento ambientaldelfoco:  Distancia: 1 [ tm)
b O
O
| 2. Exposician al suelo superficial Exposicion combinada 7 0 |
 Futas Apkcadas =
Receptor: | Res. - Ingestin drecta 4. Comandos y opciones
tosits | [ Contacto cémico _— S A—
oo de 0 0] O ihalacion Pantalla principal Imprimir pagina | Cambiar unidades | Ayuda |
tvolaklizacién + particuias) W Fatiores do exposicidn y fiesgo aceptable Diagrama de flufo de exposicién
¥ [ Ingestin da vegetalas

Polvo suelto depositado intra domiciliario

4.2.2 PARAMETROS SITIO ESPECIFICOS

Para las diversas fases del proceso de ponderacion del riesgo, fueron considerados los pardmetros
geoldgicos, hidrogeoldgicos y ambientales del sitio obtenidos en la Caracterizacion Ambiental realizada
en las Etapas precedentes de este estudio, asi como informacidn recopilada de seguimientos y

monitoreos histéricos de la ACUMAR.

En los casos en los que no haya sido posible realizar mediciones directas de ciertos pardmetros
requeridos para el uso del software RBCA Tool Kit for Chemical Releases, fueron usados datos de default
propuestos por el mismo software que estan fundamentados en recomendaciones especificas de la
Norma ASTM E 2081 y en los valores de Exposicién Maxima Razonable (RME) especificados por la Agencia
de Proteccion Ambiental de los EE.UU (U.S.EPA) para este tipo de evaluaciones. Lo anterior fue realizado
con criterio conservador, si se tiene en cuenta que dichas recomendaciones pueden ser incluso mas

restrictivas que la condiciones existentes en el predio en evaluacion.

4.2.2.1 CARACTERISTICAS Y PARAMETROS DEL SITIO

En base a la informacién recabada sitio especifica, se establecieron las siguientes caracteristicas del

sitio a considerar en el presente Andlisis Cuantitativo de Riesgo:

El uso del suelo de la zona de estudio se considerd residencial, debido no solo a que es el
mayoritariamente registrado, sino que corresponde al uso mas critico desde el punto de vista de riesgo a

la salud humana por la exposicién a los compuestos de interés.
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A partir de la reconstruccion de la geologia e hidrogeologia del area de estudio, el tipo de suelo en la

zona no saturada se ha asimilado a un sedimento limo arcilloso.

El acuifero freatico en el predio, presenta una profundidad promedio de 0,65 m.b.n.t. con valores

méximos y minimos de 1,6 y 0,1 m.b.n.t. respectivamente.

La direccién de flujo subterraneo en la mayor parte de Villa Inflamable es hacia el SE (hacia los bafiados
y canales que descargan al Canal Sarandi, Rio La Plata) mientras que en el extremo noroccidental del

mismo apunta hacia el NW en direccion al Canal Dock Sud.

En la siguiente Tabla, se muestran los principales datos de input sitio especificos utilizados en el
presente Andlisis Cuantitativo de Riesgo, mientras que en el Anexo | se reportan la totalidad de los

inputs ingresados para la corrida.

Tabla 4.2.2.1 Principales parametros del sitio considerados en la elaboracion del ACR
e e o B —1 |
] H ]
| Pardmetro Umda.d de Valor Sitio Especifico - Database |
! medida :
] ]
| RECURSO SUELO |
] ]
] ]
|| Nivel del agua subterranea m 0,657 Sitio especifico @ i
] ]
] ]
i Espesor de la franja capilar m 0,27 Database RBCA i
] ]
] ]
i Profundidad del techo de suelo afectado m 0 Sitio especifico @ i
] ]
i Profundidad de la base de suelo afectado m 0,1 Sitio especifico @ i
] ]
] ]
| . .z ]
i Largq de la fuente paralelo a la direccion m 45 Database RBCA i
: del viento :
] ]
|| Porosidad Total adim. 0,36 Database RBCA |
] ]
] ]
1 o ]
i Contenido de agua en la zona no adim. 0.24 Database RBCA i
|| saturada !
] ]
] ]
i Contenido de agua en la franja capilar adim. 0,324 Database RBCA i
] ]
] ]
!l Contenido de aire en la zona no saturada adim. 0,12 Calculado con el software |
] ]
] ]
i Contenido de aire en la franja capilar adim. 0,036 Calculado con el software i
] ]
] ]
|| Densidad seca kg/I 1,7 Database RBCA i
] ]
] ]
i Conductividad hidraulica vertical m/d 0,00864 Database RBCA i
] ]
] ]
i Permeabilidad al vapor m? 1,00 E-15 Database RBCA i
] ]
i Precipitacion anual promedio mm/afio 852,1 Sitio especifico © i
] ]
] ]
1 . L - 1
i Fraccion de carbono organico suelo no adim. 0,01 Database RBCA i
: saturado :
| EEEEE—E——————————~
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E pH suelo no saturado u pH<6) 6,8 Database RBCA E
i RECURSO AGUA SUBTERRANEA i
i i
i Conductividad Hidraulica m/d 0.0411 Sitio especifico @ i
i Gradiente hidraulico adim. 0,0031 Sitio especifico® i
i i
i Porosidad Efectiva adim. 0,05 Sitio especifico® i
i i
| Fraceén de. carbono. ergénico suelo | g | o001 Database RECA
i i
i pH agua subterranea upH® 6,2 Database RBCA i
i i
i i
E :?rffcigﬁ dl: ﬂflljjeonte perpendicular a la m 45 Database RBCA E
E Espesor saturado m 25 Sitio especifico® E
i Ancho de la pluma en la descarga m 55 Sitio especifico®® i
E Espesor de la pluma en la descarga m 0,143 Sitio especifico®? E
i Caudal de agua superficial en la descarga m®/s 0,0001 Database RBCA ¥ i
E Distancia has'fa el punto de des_ca_:lrga de m 173 Sitio especifico(“) E
: Agua subterranea a agua superficial :
E RECURSO AIRE E
i Altura de la zona de mezcla m 2 Database RBCA i
i i
E \r;e;(zagli:ad del viento o aire en la zona de m/s 3.6 Sitio especifico(ls) E
i i
i Flujo de emision de particulas g/m?/s 6,9E-14 Database RBCA i
i i

P |

@ Nivel del agua subterranea: calculado como el promedio de los niveles freaticos registrados en la Investigacién

intrusiva sitio especifica, siendo el 0 de referencia el 0 IGN.

@ profundidad del techo de suelo afectado: minima profundidad de investigacién establecida por pliego en la que se
detect6 afectacion, establecida aqui en 0 m con criterio conservador contemplando que la profundidad de las

muestras superficiales de suelo segun lo establecido en el PET fue de 0 a 0,10 m.

® profundidad de la base de suelo afectado: establecida en 0,10 m, considerando que la misma corresponde a la
minima profundidad registrada en el predio de suelo afectado en contacto con la superficie freatica. Ademas de
presentar la mayoria de los maximos de concentracion registrados en suelo para la profundidad investigada en la
caracterizacion intrusiva (suelo superficial: 0 a 0,10 m, suelo sub superficial: 0 a 1,20 m.b.n.t).

® permeabilidad al vapor: coeficiente de permeabilidad del suelo superficial para la migracién del vapor. Es
intrinseco al terreno no al fluido. Su unidad esti establecida en m? tanto en software como en sistema métrico

decimal.
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® precipitacién anual promedio: promedio de precipitacién anual en la zona, segtin datos histéricos 2010-2017 de la
Estacion Meteoroldgica de ACUMAR instalada en el predio de Radio Difusora del Plata inmediatamente al Este del
predio en evaluacion, que opera como parte del Servicio de Monitoreo de Calidad de Aire realizado en puntos

especificos de la Cuenca Matanza Riachuelo.
® pH suelo no saturado/ pH agua subterranea: expresado en el software como adimensional.

™ Conductividad Hidraulica de agua subterranea: determinado en campo mediante ensayos de Slug Test ejecutados

en los pozos construidos en el marco de la investigacion intrusiva.

® Gradiente hidraulico: calculado sobre el registro de la altura de nivel de los pozos y lagunas del predio realizado

durante la investigacion intrusiva.
© porosidad Efectiva: porosidad asociada al tipo de suelo limo arcilloso. Ref. Sanders 1998.

(9 Espesor saturado: extension vertical de la formacion del acuifero registrada durante la construccién de los Pozos

al Puelche en el predio.

(D Ancho de la pluma en la descarga de agua subterranea al agua superficial: ancho horizontal del area de la pluma
en el punto de descarga al cuerpo de agua superficial, asumiendo que la descarga se hace en todo el ancho del

mismo, fue calculado considerando las dimensiones promedio de las lagunas existentes en el predio.

(2 Espesor de la pluma en la descarga de agua subterranea al agua superficial: espesor vertical del area de la
pluma en el punto de descarga hacia el cuerpo de agua superficial, es decir la porcion del espesor de la pluma que
penetra en el cuerpo de agua superficial, calculada considerando la diferencia entre la profundidad maxima

registrada en las lagunas y la profundidad promedio de la napa freatica en el predio.

(13 Caudal de agua superficial en la descarga de agua subterranea a agua superficial: tasa de flujo volumétrica del
cuerpo de agua superficial en la localizaciéon donde el agua subterranea penetra en el cuerpo de agua superficial.

Valor coincidente al aplicado en el ACR de 2011 en parte del predio aqui en evaluacion.

(4 Distancia hasta el punto de descarga de Agua subterranea a agua superficial: distancia calculada promedio que
debe recorrer cualquier punto de agua subterranea afectada del sitio para alcanzar algin cuerpo de agua superficial
existente en el predio, determinada a partir de la interseccién de radios concéntricos trazados desde el centro de

cada laguna existente en el barrio.

(9 velocidad del viento o aire en la zona de mezcla: velocidad promedio del aire entre 2015 y 2017 en estacion
meteorolégica cercana al predio en evaluacion, ubicada en Dock Sud (34° 40 2.55°S, 58°19 45.23"W), operada para
ACUMAR como parte del Servicio de Monitoreo de Calidad de Aire realizado en puntos especificos de la Cuenca

Matanza Riachuelo.

4.2.2.2 PARAMETROS DE EXPOSICION HUMANA

Los parametros de exposicion son factores relacionados con el comportamiento humano y las

caracteristicas fisioldgicas del mismo que contribuyen a determinar la exposicion de un individuo a un
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contaminante presente en los medios fisicos del sitio a los que estaria expuesto, definiendo tiempo,
frecuencia y duracién de la exposicion.

Los parametros de exposicion usados en el presente Andlisis Cuantitativo de Riesgo, fueron definidos
considerando valores correspondientes al Estandar ASTM E-2081, valores de Exposicion recomendados por
la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos U.S.EPA e informacién sitio especifica de los

residentes de Villa Inflamable obtenida de fuentes oficiales.

A continuacién, se muestran los parametros de exposicion considerados en la elaboracion del presente
Analisis de Riesgo.

Parametros de exposicion Residencial Comerclal/Industrial_(X) | Definido por
(S ‘Adolescente ‘Adulto Alustado poredad™ | Adulo  Construccion | el usuario

ATc Tiempo promedio para agentes cancerigenos (afos) 70 70 70 NA 70 70

ATn Tiempo promedio para agentes no cancerigenos (anos) 6 12 30 NA 25 1

BW Peso corporal (kg) 18.6 35 70 NA 70 70

ED Duracién de la exposicién (afios) 6 12 30 NA 25 1

T Tiempo promedio para el flujo de vapor (afios) 30 30 30 NA 30 30

EF Frecuencia de la exposicion (dias/afio) 350 350 350 NA 250 180

EFD Frecuencia de exposicion para la exposicion dérmica (dias/afio) 350 350 350 NA 250 180

IRW Tasa de ingestién de agua (L/dia) 1 1 2 2.4 1 NA

IRs Tasa de ingestion de suelo (mg/dia) 100 100 100 195 50 100

SA Area de la superficie de la piel (estacional) (cm?) 2023 2023 3160 4405 3160 3160

M Factor de adherencia del suelo a la piel 0.214 0.214 0.214 NA 0.5 0.5 -
ETswim Tiempo de exposicion por inmersion (hriveces) 1 3 3 NA NA NA NA
EVswim Frecuencia de las inmersiones (veces/aro) 12 12 12 NA NA NA NA
IRswim  Ingestion del agua durante la inmersion (L/hr) 0.5 0.5 0.05 0.3 NA NA NA %
SAswim  Area de la superficie de la piel durante la inmersién (cm?) 3500 8100 23000 15680 NA NA NA
IRfish  Tasa de ingestion de pescado (kg/afio) 0.025 0.025 0.025 0.049 NA NA NA
Fliish Fraccion de pescado contaminado (-) 1 1 1 NA NA NA NA
IRbg Ingestion de vegetales subterraneos (kg/dia) 0.002 0.002 0.006 1.927 NA NA NA
IRabg  Ingestion de vegetales superficiales (kg/dia) 0.001 0.001 0.002 0.823 NA NA NA
v@bg  Factor de correccién para ingestion de vegetales superficiales 0.01 0.01 0.01 NA NA NA NA
VGabg Factor de correccion para ingestion de vegetales subterraneos 0.01 0.01 0.01 NA NA NA NA

* = Se usa nifio como el receptor para agentes no cancerigenos.
** = La tasa ajustada por edad es un valor efectivo que equivale a los factores de exposicién de adultos.

(X) Receptor no considerado en la corrida (Comercial/industrial)
NA: No aplica:
*Nétese que la ultima columna de la tabla precedente, especifica como NA aquellos parametros de exposicion que

resultan no aplicables aqui por estar asociados a vias no activas en el predio (Ej: Inmersion, ingestion de agua en la

inmersion, ingestion de pescado, consumo de vegetales regados con aguas afectadas.)

Pardmetros de exposicién

Como se observa los parametros de exposicion son definidos para cada tipo de receptor considerado en
la corrida, lo que permite incluir en el célculo de riesgos y Niveles Objetivos sitio especificos, las
diferencias relativas a su exposicion tanto fisicas como de comportamiento, permitiendo modelar de
acuerdo a sus caracteristicas receptores residenciales nifios, adolescentes y adultos, siendo los nifios el

receptor mas vulnerable considerado aqui.
A continuacién algunos comentarios relacionados a los parametros de exposicion:

-BW: Peso corporal (nifios): valor establecido como peso representativo de la franja mayoritaria de
poblacién infantil existente en Villa Inflamable, determinado a partir de la piramide poblacional del

barrio generada como resultado de informacién recabada en acciones en territorio por la Autoridad de
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Cuenca Matanza Riachuelo entre Mayo y Agosto de 2017 (N:1932 infantes) y los pesos corporales de

nifios segun edad publicados por Garraham, informacion conjunta que es considerada en la generacion
de los EISAR 6 Evaluacion Integral de Salud en Areas de Riesgo, existentes para Villa Inflamable, Polo

Petroguimico de Dock Sud, Partido de Avellaneda.

EF/EFD. Frecuencia de exposicion: la frecuencia de exposicion a la afectacion existente depende de un
conjunto de factores sitio especificos y de comportamiento entre los que se podrian citar al menos los
siguientes: las actividades especificas desarrolladas por tipo de receptor en diferentes frecuencias
horarias, temporales y estacionales, la infraestructura del sitio, la estacionalidad, los usos y
costumbres de los residentes, etc. Segun diferentes autores puede variar segin sean las condiciones
anuales y/o los usos y costumbres de las zonas de residencia, por lo que es un factor que impacta
sensiblemente al calculo de los SSTL.

Es por esto, que al carecer de informacién sitio especifica que permitiese establecer con un razonable
grado de certidumbre las frecuencias de exposicion de los habitantes de Villa Inflamable a la
afectacion registrada en el sitio, la presente corrida consideré para todos los receptores, con criterio
conservador las frecuencias de exposicién recomendadas por la Agencia de Proteccién Ambiental de
los Estados Unidos es decir 350 dias/afio y 24hr/dia.

IRs. Tasa de ingestién de suelo (nifios): valor recomendado por la Agencia de Proteccién Ambiental de
los Estados Unidos U.S.EPA en su dltima actualizacion del Handbook de Factores de exposicion para
suelo y polvo de 2017 (EPA/600/R-17/384F-Update for Chapter 5 of the Exposure Factors Handbook Soil
and Dust Ingestion. September 2017), establecido como el limite superior de la tasa de ingestion de
suelo y polvo para residentes nifios de entre 1 y 6 afios de edad como central de tendencia, basado en
el promedio de valores de tendencia central de diversos estudios para tres diferentes metodologias de
evaluacioén en diversas poblaciones estudiadas (Ej. Trazador, Modelo Biocinetico y Patrén de Actividad).
Coincidente ademas en rango, con las tasas recomendadas por EPA en su Manual de orientacion para el
Modelo Biocinético de Exposicién Integral a Plomo (IEUBK) y con las tasas declaradas en estudios de
base considerados por EPA en 2017 para el establecimiento de valores recomendados de ingesta por
default con aplicaciones del Modelo Biocinético en poblaciones infantiles afectadas o estudiadas por
exposicion a Plomo (Hogan et al 1998, Von Linder et al 2016) cuyas conclusiones muestran tasas de
ingestién inferiores al limite superior del percentil recomendado por EPA, lo que ademas refuerza la

pertinencia de usar valores de tendencia central sobre los superiores al percentil.

- SA. Area de la superficie de la piel (nifios): valor establecido por default en el software, que considera

la superficie de cabeza, manos, antebrazos, piernas y pies en poblacién infantil.
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- M. Factor de adherencia del suelo a la piel: valor recomendado por la Agencia de Proteccion Ambiental
de los Estados Unidos U.S.EPA para residentes, vinculado a la adherencia de suelo en brazos, manos,

piernas y pies en actividades indoor y outdoor.

AJUSTE POR EDAD:

Se aplicé el ajuste por edad, debido a que se trata de un escenario residencial en el que se verifico la
existencia de nifios y adultos en las viviendas. De esta manera se calcula el promedio de los valores de
exposicion para nifios/adolescentes/adultos y se los ajusta segin los distintos pesos corporales,
duraciones de la exposicion, areas de la piel, etc., para una exposicion donde se asume que estan
incluidos los periodos de la infancia, adolescencia y adultez. Cabe aclarar que el ajuste por edad sélo se
aplica a los CDI cancerigenos, donde el supuesto es que las exposiciones a sustancias cancerigenas son
crénicas durante la vida del receptor.

Los modelos de riesgo usados en el proceso RBCA, se fundamentan en la premisa de que el riesgo de
desarrollar cancer es proporcional a la exposicion total recibida durante la vida de las personas,
asumiendo ademas, que la exposicién durara afios (ejemplo que oscilard en promedio entre 25 y 30
afios). En consecuencia, la poblacion mas sensible a las sustancias cancerigenas son los nifios que llegan

a la adultez en el lapso de la exposicion asumida.

Los calculos basados en el riesgo de exposicion a los agentes cancerigenos en estas poblaciones se realizd
por lo tanto ajustando los factores de exposicidn segun tres grupos etareos: nifios (desde la infancia
(bebés) hasta los 6 afios), adolescentes (en edades comprendidas entre los 6 hasta los 18 afios) y adultos
(a partir de los 18 afios en adelante). Siendo entonces los factores de exposicion ajustados segun la
edad, los promedios ponderados de los factores de exposicién para nifios y adultos, calculados basandose
en los factores de exposicion correspondientes a cada grupo etareo. El manual del software determina
gue cuando el usuario selecciona el ajuste por edad en alguna ruta especifica de exposicion, la tasa
efectiva de exposicion se expresard como las tasas de contacto “efectivas” ajustadas segun la edad por
la férmula general descrita a continuacion. Esta tasa de contacto efectiva se utiliza en lugar de la tasa

de contacto para adultos junto con otros parametros de exposicion correspondientes a la edad adulta:

BIT'M.'.’ |-CR.h.|.fEF:HJE‘D.k_'J 4 CR..-A-'.mr.-:EFM*muED-.\An'rmd i CR.,.M:EF (ED.A.\_ = EDain'-'mn( = EDlA-.-.-J )}

adult

"EF_ED. |  BW,, B, BW_,

et aeloiescent

C-Rm'

et

Cr: Tasa de Contacto
Bw: Peso Corporal
EF: Frecuencia de la Exposicién

ED: Duracién de la Exposicion

www.mbambiental.com.ar 27 de 53


http://www.jmbambiental.com.ar/

Informe de Etapa 3 |

Andlisis Cuantitativo de Riesgo (ACR) y Ih@Ee

A Evaluacion cualitativa de Condicion Ambiental L |
® acUmar . INGENIERIA AMBIENTAL !
R i Villa Inflamable, Dock Sud, Avellaneda |

324_Informe Etapa 3 - Villa Inflamable Fecha: 13/05/2019

La formula genérica aqui descripta es aplicada a las distintas tasas para ajustar los factores de

exposicion de aquellas vias seleccionadas, por lo que en este caso resultd aplicable para las vias
consideradas contacto dérmico e ingestion de suelo. En el analisis aqui presentado, fue seleccionado el
ajuste por edad para area de superficie de la piel estacional y para ingestion de suelo, por lo que se
ajustaron las tasas de exposicion (basadas en los factores de exposicidn) relativas a las vias ingestion de

suelo y contacto dérmico.

2. Ajuste por edad para agentes cancerigenos

(solo receptores residenciales) Factor de ajuste
Area de la superficie de la piel estacional EUERELY (cm2-afofkg)
[ ingestion de agua -

Ingestion de sualo

D Ingestidn de agua al nadar

[ Area de superficie de piel al nadar
D Consumo de pescado

O Ingestion de luberculos y raices

O ion de

83.68664 (Rl tR )

Tal como se dijo anteriormente, tipicamente no se ajustan los factores de exposicién segun la edad para
calcular las tasas de exposicion a sustancias no cancerigenas, porque su toxicidad no depende de la

duracién de la exposicion.

RECEPTOR NO CANCERIGENO:

Se seleccioné como receptor a un nifio, puesto que es el receptor mas sensible a las exposiciones agudas
no cancerigenas. Por lo general, el ajuste por edad no se aplica en el caso de las sustancias no

cancerigenas porque su toxicidad no depende de la duracion de la exposicion.

3. Receptor no cancerigeno o
Nif v|

(s6lo receptores residenciales)

4.2.2.3 PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS Y TOXICOLOGICOS DE LOS COMPUESTOS DE
INTERES

Los compuestos objeto de un Analisis Cuantitativo de Riesgo pueden generar efectos potenciales a la
salud, sobre la base de su toxicidad, de tipo cancerigeno y/o no cancerigenos. La toxicidad de las
sustancias es estimada a partir de ensayos realizados en laboratorio y a partir de datos epidemioldgicos;
de este modo se definen los criterios toxicolégicos de valoracion y determinacion de los niveles

aceptables de exposicion.

Los efectos cancerigenos son cuantificados mediante la estimacién de la probabilidad de contraer cancer

a lo largo de la vida: los riesgos cancerigenos son por lo tanto definidos como la probabilidad
]
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incremental que un individuo contraiga cancer durante la vida a causa de la exposicion a un potencial

agente cancerigeno; el riesgo calculado es basado sobre el concepto de “maxima exposicion posible”,

conservativo y de proteccién para la salud.

La USEPA (United States Environmental Protection Agency) asume que para las sustancias cancerigenas
no existe una dosis de referencia sobre la cual no se manifiestan efectos adversos y que en el momento
en el cual se realiza la exposicion, también en dosis muy bajas, existe una probabilidad de contraer
cancer. Dicha probabilidad aumenta al aumentar la exposicion. En general, los limites de riesgo
cancerigeno por exceso durante la vida oscilan entre 1 en 1.000.000 (10°) hasta 1 en 10.000 (10,
considerando para el presente trabajo como nivel de riesgo aceptable cancerigeno un valor de 1.107°
tanto para efectos individuales como para efectos acumulativos derivados de la exposicion a la

totalidad de los compuestos de interés presentes en el sitio.

El parametro que describe la toxicidad de las sustancias cancerigenas es definido “SF - Slope Factor”
(mg/kg-dia)™ y representa la pendiente de la recta dosis - efecto, en la porcion correspondiente a la

base de la dosis.

Los efectos no cancerigenos (cronicos, sub-cronicos o agudos) son cuantificados a través de la estimacion
del indice de peligrosidad HI (Hazard Index). Para cualquier compuesto y via de exposicidn, tal indice es
expresado como la relacion entre la dosis asumida del receptor humano vinculado a la exposicién (MDI -
Maximum Daily Intake) respecto a la dosis tolerable (TDI o Rfd). La dosis tolerable (o de referencia)
representa una estimacion de la exposicién diaria a la cual puede ser expuesta la poblacion humana en
general sin riesgo apreciable que verifiqguen efectos negativos. Los cocientes de peligro para los efectos
individuales no cancerigenos cominmente se establecen en 1,0; mientras que el indice de peligro para
los efectos acumulativos oscila entre 1 y 10. El presente analisis considera, con criterio conservador,
tanto para efectos individuales como para efectos acumulativos, un cociente de peligro igual a 1
(HI=1).

4. Riesgos aceptables para la salud  gvidual  Acumuativo

Riesgo aceptable (sustancias cancerigenas) 1.0E-5 1.0E-5

Cociente/indice de peligro aceptable (no cancerigena) 1.0E+0 1.0E+0

4.2.3 MODELOS DE TRANSPORTE

Se han determinado los modelos de transporte a utilizar, todos incluidos en el software RBCA Toolkit for

Chemical Releases versién 2.6. Estos contemplan las vias de exposicion activas existentes en el predio.

En la siguiente Tabla, se presentan los modelos de transporte utilizados en la elaboracion del presente

Andlisis de Riesgo:
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bl 4SS Modelos de transporte considerados
TRANSPORTE VERTICAL EN LA COLUMNA DE SUELO
Factor de volatilizacion aire ambiental Modelo ASTM de volatilizacion del suelo superficial
Factor de lixiviacion de suelo a agua subterranea Modelo ASTM
Factor de atenuacion por dilucion en aguas Ecuacion de Doménico con dispersion (sin
subterraneas biodegradacion)

La presente corrida no incluye la cuantificacién del transporte vertical en la columna de suelo asociado a
la volatilizacion de los CDI, porque como se indicé en items precedentes no se registraron en el sitio
compuestos volatiles ni en suelo ni en agua que activen la mencionada ruta. Si contemplando dada su
existencia rutas y vias de exposicién mas restrictivas como ingestion, contacto dérmico e inhalacion de

particulas en aire exterior.
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5 RESULTADOS DE LA CUANTIFICACION DEL RIESGO

RIESGO ACEPTABLE PARA LA SALUD HUMANA

De acuerdo a lo especificado en el item 4.2.2.3, en el presente Analisis Cuantitativo de Riesgo se han

considerado los siguientes niveles de riesgo como aceptables:

e Sustancias No Cancerigenas: para las sustancias toxicas no cancerigenas, el riesgo (Hazard Index,
HI), calculado como la relacion entre la exposicién (MDI) y la dosis tolerable, tiene un nivel de

aceptabilidad del riesgo Hl igual a 1.

Si HI < 1 el potencial de que ocurran efectos nocivos para la salud humana es muy bajo o nulo. Si HI >
1, como resultado se obtiene que existe un potencial de efectos toxicos no cancerigenos sobre la

salud.

Cuando se considera mas de un compuesto de interés, el indice de riesgo es expresado como la
sumatoria de la relacion entre la exposicion y dosis de referencia, debiendo ser el riesgo resultante
<1.

e Sustancias Cancerigenas: En relacién a las sustancias cancerigenas se considerd un valor de riesgo
aceptable de 1.107° (es decir, un caso adicional de cancer por cada 100.000 personas expuestas),
tanto para efectos individuales como para efectos acumulativos derivados de la exposicion a la

totalidad de los compuestos de interés si ese fuera el caso.

Los niveles de aceptabilidad de riesgo aqui descriptos, son la base de la evaluacion de los riesgos

calculados sitio especificos, presentados en los items 5.1 y 5.2 a continuacion.

5.1 CALCULO DEL RIESGO DE LA AFECTACION EXISTENTE

La tabla a continuacion, presenta los riesgos generados a partir de la exposicion a las concentraciones de
los compuestos quimicos de interés registradas en el sitio en la Investigacion Intrusiva, calculados para
los escenarios ya descritos, con las medianas de concentracion de las muestras con cuantificacién
registradas por pardmetro y medio fisico. En la misma, se muestran sombreados aquellos riesgos
individuales o acumulativos que superan los niveles de aceptabilidad de riesgo, y por ende requieren la

implementacién de acciones correctivas.

La evaluacion integral de la cuantificacion de los riesgos expuestos en la mencionada tabla y su
comparativo con los niveles de aceptabilidad de riesgo, sera presentada en el Capitulo 7 del presente

documento “Evaluacion de Resultados y Conclusiones™; esta evaluacion de resultados y en particular la
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asociada a parametros con registros que superen los limites de aceptabilidad, contemplara el porcentaje

y ubicacion/distribucion en el sitio de estudio de las muestras tomadas donde se registraron valores

cuantificables considerados en el célculo de la mediana y por ende estén asociados al riesgo calculado.
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Tablas. 1.1 Calculo de Riesgos-Villa Inflamable
i Exposicion a Suelo Superficial o o Exposicion a aire exterior Exposicion a Polvo Intra i
| o Exposicién a agua Superficial o |
! / Polvo Extra domiciliario (outdoor) domiciliario !
1 1
| Compuestos Exposicion directa: Descarga de agua subterranea y . » ; Exposicion directa |
! o ) o . . inhalacion de particulas en . L !
: Quimicos de Contacto/ingestion/ inhalacion posterior contacto con agua . ot Contacto/ingestion de :
aire exterior
i Interés particulas superficial particulas (polvo) i
| ] No ] No ] No ] No |
! Cancerigeno ; Cancerigeno ; Cancerigeno ; Cancerigeno ; !
i Cancerigeno Cancerigeno Cancerigeno Cancerigeno i
1 1
i Antimonio - 4,5E-02 - 0.0E+0 - - - 4,5E-02 i
1 1
i Arsénico 2,2E-05* 2,4E-01 - 0.0E+0 1,20E-10 6,4E-08 1,4E-05 * 1,6E-01 i
i Cadmio 5 1,9E-02 - 0.0E+0 9,90E-12 3,7E-06 - 15802 |l
1 1
/| Cobre Total - 6,0E-03 - 0.0E+0 - 1,8E-07 - 1,0E-02 i
[~ Cromo Total - 5,4E-05 - 0.0E+0 - 4,6E-07 - 7,605  |i
1 1
: Mercurio - 4,7E-02 - 0.0E+0 - 2,3E-08 - 5,7E-02 :
1 1
|| Niquel Total - 5,6E-03 - 0.0E+0 8,90E-12 4,8E-07 - 1,1E-02 i
'~ Plomo Total - 3,1E-01 - 0.0E+0 - - - 39801 ||
1 1
i Zinc - 3,2E-03 - 0.0E+0 - - - 9,3E-03 i
1 1
|| TPH, >C12-C35 - 1,9E-02 - 0.0E+0 - 1,6E-09 - 13801 ||
i Nitrato-n - 0.0E+0 - 0.0E+0 - . - 0.040 ||
1 1
i Cresol - 0.0E+0 - 0.0E+0 - - - 0.0E+0 i
i RIESGO i
I 2,2E-05 * 6,9E-01 - 0.0E+0 1,4E-10 4,9E-06 1,4E-05 * 8,4E-01 I
| AcumuLADO i
1 1
] ]

*Riesgos asociados a un muy bajo porcentaje de muestras con cuantificacion de Arsénico, tanto en suelo superficial/polvo suelto depositado extra domiciliario
(6%:9 muestras con cuantificacion de Arsénico/140 muestras tomadas) como en polvo suelto depositado intra domiciliario (3%: 1 muestra con cuantificacion de
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Arsénico/30 muestras tomadas).
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5.2 DETERMINACION DE LOS NIVELES OBJETIVO SITIO ESPECIFICOS (SSTL)

La tabla 5.2.1 a continuacion presenta las concentraciones de los CDI que pueden permanecer en la fuente o
medio fisico del sitio, sin superar los limites de aceptacion del riesgo para la salud humana, para las vias de

exposicion consideradas.

Los SSTL presentados fueron calculados sobre la base de la exposicién a los compuestos de interés registrados
en el sitio independientemente de su concentracion registrada, considerando la presencia simultanea de

todas las vias de exposicion definidas en el modelo conceptual para los escenarios considerados.

Tabla5.2.1 SSTL sitio especificos
SSTL SSTL SSTL
Compuestos de interés Suelo Superﬂ_m_a_l—p_olvo Polvo Intra domiciliario Agua Subterranea
extra domiciliario
(mg/kg) g
(mg/kg)

Antimonio 6,0E+1 6,0E+1 4,2E+2
Arsénico 7,2E+0 7,2E+0 1,3E+3
Cadmio 1,7E+2 1,7E+2 6,5E+0
Cobre Total 7,2E+3 7,2E+3 2,4E+2
Cromo Total 8,8E+4 2,9E+5 5,2E+1
Mercurio Total 3,2E+1 3,6E+1 2,0E+1
Niquel Total 1,9E+3 1,9E+3 6,5E+2
Plomo Total 2,4E+2 2,4E+2 5,2E+1
Zinc 4,8E+4 4,8E+4 3,1E+3
TPH >C12-C35 4,2E+43 4,2E+3 >5.8E+0
Nitrato-n 5,2E+4 - 2,6E+5
Cresol 1,5E+2 - 1,0E+2

A continuacion algunas aclaraciones sobre los SSTL calculados:

- Los Niveles Objetivo sitio especificos o SSTL aqui presentados, corresponden a los calculados sobre la base
de exposicion a los escenarios descriptos en el item 4.2 y Anexo | del presente documento, en lo referente
al Modelo Conceptual sitio especifico (fuentes, mecanismos de transporte, medios y vias de exposicion y

receptores), los compuestos de interés y su naturaleza en cuanto a toxicidad y carcinogenicidad, las rutas y
N
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escenarios de exposicion, las caracteristicas sitio especificas de los medios afectados y los factores de
exposicién de los receptores, entre otros aspectos; que en algunos casos, con criterio conservador y ante la
ausencia de informacién sitio especifica adoptaron valores recomendados por default para este tipo de
evaluaciones por organismos como la Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos o ASTM. Lo
anterior implica que los mencionados SSTL presentados, son plausibles de ajustes o modificaciones ante la
obtencion de nueva informacion sitio especifica que permita superar las hipétesis conservativas adoptadas
en la presente cuantificacion, o incluso ante cambios temporales de los valores sitio especificos hoy
existentes.

Si bien los SSTL calculados en suelo superficial y polvo suelto depositado extra e intra domiciliario
contemplan la activacion simultanea de todas las vias de exposicién existentes, en general la via de
exposicién mas restrictiva y que tiene mayor influencia en el valor de los SSTL calculados, en este caso, es

el contacto directo con suelo/polvo, en especial la ingestion del mismo.

Los SSTL calculados para suelo superficial y agua subterranea se refieren a aquellas concentraciones de esos
medios para las cuales en el punto de descarga (aguas superficiales) se cumple el criterio de calidad de
agua definido por la Resolucién ACUMAR N°46/2017 “Niveles Guia de calidad de agua superficial uso la:
apta para proteccion de biota y uso recreativo c/contacto directo”. Lo anterior considerando el
establecimiento en la corrida del software de la ruta de exposicion: lixiviacion desde suelo a aguas
subterraneas afectadas y posterior descarga en agua superficial y la definicion de los parametros de calidad
en el cuerpo receptor, lo que hace que el software calcule los SSTL que pueden existir en las denominadas
fuentes para garantizar la calidad en el receptor.

Si bien Nitrato como Nitrégeno y m,p-cresol no son CDI en suelo superficial/polvo suelto depositado extra
domiciliario, al considerarlos como compuestos de interés en agua superficial y definir la activacion de la
ruta: lixiviacion desde suelo a aguas subterraneas afectadas y posterior descarga en agua superficial, el
software calcula los SSTL de estos compuestos en suelo superficial/polvo extra domiciliario como la
concentracion que puede existir en la fuente para garantizar la calidad en el receptor.

El SSTL de Cromo total en suelo superficial/polvo suelto depositado extra domiciliario resulta inferior al
calculado para ese mismo compuesto en polvo suelto depositado intra domiciliario, porque en el primer
caso esta definido por la via descarga a agua superficial, la cual no esta activa en polvo depositado intra
domiciliario.

El SSTL de Mercurio en suelo superficial/polvo suelto depositado extra domiciliario resulta levemente
inferior al calculado para ese mismo compuesto en polvo suelto depositado intra domiciliario porque en el
primer caso se contempla la activacién simultanea de las vias de exposicion contacto dérmico, ingestion e
inhalacion de particulas, mientras que en polvo suelto depositado intra domiciliario solo estén activas las

vias contacto y la ingestion.
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Por otra parte, a fin de visualizar si las concentraciones de los CDI registradas en el sitio, en los medios suelo

superficial extra domiciliario, agua subterranea, y polvo suelto depositado intra y extra domiciliario, superan
los SSTL calculados es decir las maximas concentraciones de los CDI que pueden permanecer en los medios
fisicos del predio sin superar los niveles de aceptabilidad de riesgo a la salud, y por ende identificar si las
mismas requieren la implementacién de acciones correctivas, el Anexo Il del presente documento presenta
dicho comparativo, cuyas principales conclusiones son presentadas a continuacion en el Capitulo 7

“Evaluacion de Resultados y Conclusiones™.
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6 EVALUACION CUALITATIVA DE LA CONDICION AMBIENTAL

A partir de la informacion adquirida durante la Investigacion Intrusiva de Fase Il, a continuacion se realiza
una Evaluacién Cualitativa general de la condicion ambiental identificada en Villa Inflamable sobre aquellos

medios fisicos del predio que registraron presencia de los compuestos de interés investigados.

ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS-SUELO SUPERFICIAL Y SUBSUELO

La presencia generalizada y aleatoria de metales en suelo registrada en el predio, esta asociada a rellenos de
diferente origen y composicion propios de la constitucién informal del asentamiento (Ej. por nivelaciones de
terreno, rellenos en los bordes de los cuerpos superficiales, vuelcos informales y/o clandestinos con
materiales de procedencia y calidad desconocida, etc.) asi como a actividades no controladas realizadas en

superficie por los residentes como reciclado de residuos, quema de cables, u otras similares.

Esto se ve reflejado en las detecciones en suelo tanto superficial como sub superficial de metales como:
Antimonio, Arsénico, Cadmio, Cobre Total, Cromo Total, Mercurio, Niquel, Plomo y Zinc, siendo los de mayor
frecuencia de aparicion Cobre Total, Cromo Total, Niquel, Plomo y Zinc, cuya distribucién en territorio se
mostré segun parametro y profundidad en los mapas de distribucion presentados en el item 7.1 “Distribucion

de la afectacidn identificada en suelo” del Informe de Fase ll-Investigacion Intrusiva.

El predio cuenta con caracteristicas especificas como la existencia de suelo desnudo en parte de su superficie
y la presencia de rellenos informales a cielo abierto, que contribuyen a la exposicion de los receptores
existentes a la afectacion registrada en suelo superficial, por las vias: contacto dérmico, ingestion e
inhalacion de particulas. Sumado a la activacion de estas mismas vias durante las acciones de movimiento no

controlado de suelo sub superficial (Ej. durante acciones informales de nivelacion de terrenos o zanjeos).

El suelo constituye una fuente secundaria de afectacion, que por los fenédmenos de escorrentia e infiltracion
impactan el agua superficial y subterranea freatica; por lo que la presencia de algunos metales en agua

podria deberse en parte a los fendmenos de escorrentia a infiltracion a través de suelo entre otros factores.

El suelo superficial movilizado por acciones meteéricas 6 antrépicas (ej. viento, escorrentia de agua de
lluvia, movimiento de suelo, trafico vehicular, etc.), constituye la principal fuente de origen de polvo suelto
depositado intra y extra domiciliario; lo que se ve reflejado en la analitica registrada en las muestras de
polvo con detecciones de los mismos metales y frecuencias que suelo superficial (independientemente de su
concentracion), es decir deteccion de metales como Antimonio, Arsénico, Cadmio, Cobre Total, Cromo Total,
Mercurio, Niquel, Plomo y Zinc, siendo los metales de mayor frecuencia de aparicién tanto en polvo suelto
depositado intra domiciliario como extra domiciliario: Cobre Total, Cromo Total, Niquel, Plomo y Zinc. Cuya
distribucion en territorio segin pardmetro se mostré en los mapas de distribucion presentados en el item 7.4
-“Distribucién de la afectacién identificada en polvo suelto depositado” del Informe de Fase ll-Investigacién

Intrusiva.
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Las condiciones de infraestructura del piso de las viviendas, principalmente las asociadas a fallas
estructurales y/o suelo desnudo en cierto porcentaje de las mismas (7,2% segun informacién registrada en el
ultimo EISAR desarrollado en el predio), asi como la existencia de suelo desnudo en parte de la superficie del
sitio, contribuyen a la exposicion de los residentes a la afectacion registrada en suelo superficial, polvo
suelto depositado intra domiciliario y polvo suelto depositado extra domiciliario, por las vias: contacto

dérmico e ingestion, principalmente en el caso de los infantes.

ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS-AGUA SUPERFICIAL
Los cuerpos de agua superficial (lagunas y canales) existentes en el predio, son los receptores de:

- La escorrentia superficial

- La disposicion no controlada de residuos de diferente origen y composicion

- Los vuelcos directos e indirectos de las aguas servidas o cloacales generadas por los residentes

- Las aguas subterraneas afectadas por: la infiltracion de pozos o camaras sépticas a través de suelo, los
liquidos de reflujo del canal Sarandi en crecidas de nivel del Rio de la Plata y/o la posible migracion de

lixiviados desde el depdsito lindante de residuos del CEAMSE.

Esto se ve reflejado en la afectacion en la calidad de sus aguas. La mayoria de los cuerpos lagunares
muestreados presentan concentraciones de parametros como: Cobre Total, Cromo Total, Plomo Total, Zinc,
Fenol, m,p-cresol, Nitrégeno Amoniacal, Sustancias Solubles en Eter Etilico (SSEE 6 aceites y grasas), Solidos

Suspendidos Totales, D.B.05, D.Q.0, Fosforo Total, Sulfuro expresado como SH, sin disociar y Echerichia Coli.

La mencionada afectacion, hace de estos cuerpos superficiales fuentes que pueden afectar a la poblacién
residente y ubicada en areas bajas, principalmente por contacto, dado su facil acceso y la posibilidad de
desbordes de los mismos hacia las viviendas cercanas en eventos de crecidas por lluvias o incrementos de
nivel del Rio de la Plata en sudestadas -con el correspondiente ingreso de agua al sitio por remanso y reflujo

del Canal Sarandi-.

De acuerdo a la informacién recabada con los residentes, estan descartadas en el predio vias de exposicion a
agua superficial afectada como ingestion directa o indirecta (Ej. por riego, pesca, usos en cocina etc.) y

contacto por usos recreativos.

La contaminacién de las aguas del Canal Sarandi y su influencia en la dinamica hidrica de los cuerpos de agua
superficial de Villa Inflamable, hacen de este Canal una fuente adicional, que puede afectar a la poblacion
residente, principalmente por contacto ante crecidas de nivel de los cuerpos de agua superficial afectados en

el predio.

Segun la Caracterizacion realizada por la Municipalidad de Avellaneda, sobre datos recabados del monitoreo
de agua superficial del Canal Sarandi entre 2010 y 2017, las aguas aportadas estan catalogadas como de

contaminacién muy severa o Clase 5 de acuerdo a la asignacion de puntajes segun el Sistema Holandés de
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Valoracidon de la Calidad Fisico-Quimica del Agua para cuerpos receptores; y presenta altas concentraciones

de al menos los siguientes parametros: Aceites y Grasas, Fosforo Total, Nitrégeno Organico, Demanda
Biologica de Oxigeno (DBO5) y Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), estando lo registrado asociado a

condiciones de afectacidn bacterioldgica.

Siendo las concentraciones registradas de Demanda Bioldgica de Oxigeno (DBO5) en las muestras de agua
superficial tomadas en el predio, superiores al limite establecido en la Resolucién ACUMAR N°46/17 para el

Uso IV-Apta para actividades recreativas pasivas (15 mg/L).

Los aportes mencionados a los cuerpos de agua superficial y su relacion con el acuifero freatico y Canal

Sarandi-Rio de La Plata, hacen de estas lagunas y canales cuerpos dinamicos de retencion hidrica.

ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS- SEDIMENTOS

La afectacion de la calidad de los sedimentos en las lagunas del sitio en estudio, podria estar vinculada a la
presencia de contaminantes en los residuos o efluentes volcados a los mismos y los compuestos presentes en
suelo superficial y polvo depositado que son arrastrados por escorrentia superficial de agua de lluvia o
movilizados por accion del viento hasta alcanzar los cuerpos de agua. Lo que podria relacionarse con la

presencia en los sedimentos de parametros como Cobre, Zinc, Cromo, Antimonio y Niquel.

De acuerdo a la informacién recabada sitio especifica, estan descartadas en el predio vias de exposicion a los

sedimentos afectados como ingestién indirecta por consumo de biota o contacto por usos recreativos.

ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS-AGUA SUBTERRANEA

La presencia en agua subterranea freatica de compuestos metalicos como Cadmio, Niquel, Zinc y Cromo e
indicadores de afectacion organica o bioldégica como Nitrégeno Amoniacal, Nitrato como Nitrégeno y D.Q.O,
esta relacionada a: la presencia de estos compuestos en suelo de la zona no saturada en contacto con el
agua subterrdnea por variaciones de nivel, a los aportes por infiltracién a través de suelo de aguas servidas

provenientes de pozos o cAmaras sépticas y/0 a aguas provenientes de los reflujos del Canal Sarandi.

De la informacién recabada sitio especifica, surge que actualmente en el predio no existen para los
receptores residenciales, vias directas asociadas a la exposicion a agua subterranea afectada, ni por ingestion
directa o indirecta ni por contacto dérmico, pues la misma no es usada en ninguna actividad que implique la
presencia o activacion de estas vias (Ej. consumo, riego, actividades de recreacién, llenado de piletas o
tanques, etc.) tampoco se han registrado en el barrio presencia de Pozos de captacion que hagan suponer

estos usos o exposiciones por parte de los residentes.
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Las concentraciones registradas de Arsénico en el agua subterranea tanto del acuifero fregtico como del

semiconfinado Puelche, resultan similares a las declaradas para este compuesto como fondo quimico natural
del sistema acuifero de la Cuenca Matanza Riachuelo (IHLLA; 2011). Resultando similares también a las
concentraciones registradas en los monitoreos histéricos de los pozos de control cercanos al predio
pertenecientes a la red de monitoreo de la ACUMAR (Ej. 31F, 6F, 6P, 31P, 47P). Lo anterior implica que el
Arsénico es un compuesto de presencia habitual en los mencionados acuiferos de la Cuenca en el rango de
concentracion registrado en el predio y no esta asociado a las actividades desarrolladas histéricamente en el

mismo.

Del comparativo de las concentraciones registradas en agua subterranea del acuifero Puelche, de los
parametros Demanda Bioquimica de Oxigeno (D.Q.0) y Nitrato como Nitrégeno, y las concentraciones
registradas de esos pardmetros en monitoreos historicos de pozos al Puelche cercanos al predio en estudio,
surge que son del mismo orden, por lo su presencia no se debe a la migracién vertical de esos parametros del
acuifero freatico al acuifero Puelche en el sitio en estudio sin no ha afectaciones regionales (Ej. la
concentracion de D.Q.O registrada en el Piezdmetro del predio VIP-01: 46,7 mg/L resulta similar a la
registrada en muestreos histdricos (2008-2009) realizados en uno de los pozos de monitoreo del acuifero
Puelche cercanos vinculados a la operacion del CEAMSE PUD-1:40 mg/L 6 a las registradas en el Piezdmetro
06-P:37mg/L perteneciente a la red de monitoreo del ACUMAR).
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7 EVALUACION DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES

A fin de realizar una Evaluacion Integral de los riesgos asociados a las condiciones existentes en Villa

Inflamable y sentar las bases que permitan proponer futuras acciones correctivas que se encuentren
requeridas en el sitio, en el presente informe se ha desarrollado un Andlisis Cuantitativo de Riesgos a la Salud

Humana y el Ambiente (ACR) y una Evaluacion Cualitativa de la Condicion Ambiental.

Los estudios fueron efectuados en virtud de los resultados obtenidos en la Caracterizacion Intrusiva y los
lineamientos acordados con la ACUMAR de acuerdo a sus requerimientos y lo establecido en Pliego de
Especificaciones Técnicas. Considerando las caracteristicas del sitio y el objetivo del proyecto los estudios se
enfocaron en los receptores residenciales, contemplando las rutas y vias de exposicion completas existentes
a las que estan expuestos. Entendiendo por exposiciones completas aquellas en las que estan presentes de
forma simultdnea los componentes requeridos para la potencial existencia de riesgo: fuente o
compartimiento ambiental del foco afectado, mecanismos de transporte, medios y vias de exposicion y

receptor.

El Analisis Cuantitativo de Riesgo a la salud humana y el Ambiente, fue realizado segin los lineamientos
generales de la metodologia RBCA (Risk Based Corrective Action) establecida en las Normas de Referencia
Internacional ASTM E 1739-95 (Guia Estandar para Acciones Correctivas basadas en Riesgo aplicadas en sitios
contaminados con Hidrocarburos) y ASTM 2081-00 (Guia Estandar para Acciones Correctivas basadas en Riesgo
en sitios con afectacién de compuestos Quimicos), tomé de referencia las bases toxicoldgicas de Estados
Unidos para la mayoria de los CDI y la base Holandesa para Plomo® e hizo uso del software RBCA Tool Kit for
Chemical Releases version 2.6 producto de Groundwater Services, Inc.GSI. Asimismo, fue desarrollado a
partir del escenario real observado durante los relevamientos de campo, la informacién suministrada por la

ACUMAR vy los resultados analiticos obtenidos en la etapa de investigacién intrusiva.

El analisis considerd los efectos combinados sobre la salud humana generados por exposiciones a: suelo
superficial/polvo suelto depositado intra y extra domiciliario afectado, agua superficial afectada por la
descarga de agua subterranea potencialmente contaminada y aire exterior con particulas de suelo/ polvo
suelto depositado extra domiciliario afectadas que fueron movilizadas por el viento. Asumiendo que la
exposicion a suelo superficial/polvos sueltos depositados se da por las vias contacto dérmico, ingestion e
inhalacion de particulas, que la exposicion a agua superficial se da por contacto dérmico y que la exposicion
a aire exterior se da por inhalacion de particulas. Considerando ademas, que la exposicion sucede en el area
inmediata de la zona afectada, por lo que solo aplica a receptores que estan en el sitio (on site), tanto

dentro de las residencias (on site indoor) como fuera de ellas (on site outdoor).

Si bien los aportes de agua subterrénea a los cuerpos de agua superficial no constituyen la principal fuente de

su afectacion, si representan la ruta de exposicién que pudo calcularse aqui por la configuracion especifica

6 CDI no establecido en la base norteamericana
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del software (lixiviacién desde suelo a aguas subterrdneas afectadas y posterior descarga en agua
superficial). Las principales fuentes, asociadas a vuelcos directos de agua servidas o cloacales por los

residentes y disposicion incontrolada de residuos fueron estudiados en la Evaluacion Cualitativa.

La aplicacién de la herramienta de anélisis cuantitativa (ACR), permitié el calculo de los riesgos a la salud
vinculados a la afectacion registrada en el sitio con las medianas de concentracion de las muestras con
cuantificacion registradas por parametro y medio fisico (cuantificacion de riesgo en modalidad de calculo
directo), asi como el calculo de los Niveles Objetivo Sitio Especificos (Site Specific Target Levels, SSTL) de
concentracion para los CDI seleccionados, es decir, las maximas concentraciones de los CDI que pueden
permanecer en la fuente o medio fisico del sitio sin que sean superados los limites de riesgo tolerable para
los potenciales receptores que estuvieran expuestos (cuantificacién de riesgo en modalidad de célculo

inverso).

Lo anterior permitié definir si en el sitio existen areas con concentraciones superiores a esos SSTL calculados
y por lo tanto requeriran la implementacién de acciones correctivas a fin de minimizar y conducir a una

aceptabilidad del riesgo.

Realizar los célculos de riesgo en modalidad de célculo directo, con las medianas de concentracion calculadas
s6lo sobre el grupo de muestras con cuantificacion por compuesto y medio fisico, podria resultar conservador
en parametros con bajos porcentajes de muestras donde se supera el limite de cuantificacién sobre el
universo global de muestras tomadas, como es el caso de: Arsénico en suelo superficial/polvo suelto
depositado extra domiciliario con 6% de cuantificacién (9 muestras con cuantificacion de As/140 muestras
tomadas) 6 Arsénico en polvo depositado intra domiciliario con 3% de cuantificacion (1 muestra con

cuantificacion de As/30 muestras tomadas), etc.

Se aclara que los SSTL presentados (Tabla 5.2.1), fueron calculados sobre la exposicion completa existente
identificada en el predio, descripta en el item 4.2 y Anexo | del presente informe, por lo que son el resultado
de la corrida para los escenarios de exposicion e inputs ahi descriptos; lo anterior implica que los
mencionados SSTL, podrian ser incluso plausibles de ajustes o modificaciones, ante la obtencién de nueva
informacion sitio especifica que permita superar las hipdtesis conservativas adoptadas en la presente

cuantificacion.

Por su parte, la Evaluacion Cualitativa permitié realizar una descripcién general de las Condiciones
Ambientales registradas en el predio en ocasion de la Investigacion intrusiva, describiendo de forma somera
los medios fisicos afectados del predio, las posibles fuentes de afectacion y los riesgos de exposicién a esa

afectacion por parte de los residentes o receptores.

A continuacién se presentan los resultados y principales conclusiones de la evaluacion realizada en este
informe.
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ANALISIS CUANTITATIVO DE RIESGOS:

Célculo _de Riesgos de la afectacion identificada: los riesgos generados a partir de la exposicion a las

concentraciones de los CDI registradas en el sitio en la investigacion Intrusiva, calculados para los escenarios

descriptos con las medianas de concentracion de las muestras con cuantificacion registradas por parametro y

medio fisico y su comparativo con los niveles de aceptabilidad de riesgo para sustancias toxicas y

cancerigenas, mostrado en la tabla 5.1.1. del presente informe, permiten concluir que:

Ninguna de las exposiciones consideradas completas en el sitio (exposicidon por contacto, ingestion y/o
inhalacion de suelo superficial/polvo suelto depositado extra domiciliario, exposiciéon por contacto con
agua superficial afectada solo por descarga de agua subterranea, exposicién por inhalacién de particulas
en aire exterior outdoor y exposicion por contacto e ingestién de polvo suelto depositado intra
domiciliario), constituye un riesgo toxico o probabilidad de generar efectos toxicos inaceptables sobre la
salud de los receptores expuestos; pues todos los compuestos de interés presentaron para las mencionadas
exposiciones riesgos calculados con las medianas de concentracion que son inferiores al nivel de
aceptabilidad establecido en 1 para sustancias no cancerigenas, tanto por presencia individual como

incluso por presencia acumulativa.

La exposicion por inhalacion de particulas de suelo y/o polvo suelto depositado extra domiciliario en aire
exterior, no constituye un riesgo cancerigeno calculado con las medianas de concentracién para la
poblacién expuesta, dado que ninglin compuesto de interés con potencial de riesgo en esa exposicion
superd el valor de riesgo aceptable establecido para este tipo de sustancias en 1 E-5, ni por presencia

individual ni por presencia simultanea o riesgo acumulado.

Los registros aleatorios de Arsénico en un bajo porcentaje de las muestras tomadas en suelo
superficial/polvo suelto depositado intra y extra domiciliario, hacen que la exposicién a esos medios
fisicos constituyan un riesgo cancerigeno calculado con las medianas de concentracién para los receptores
expuestos por presencia aleatoria de Arsénico. Por las vias: contacto dérmico, ingestién e inhalacién de
particulas de suelo superficial/polvo suelto depositado extra domiciliario y las vias: contacto dérmico e

ingestion de polvo suelto depositado intra domiciliario.

Siendo Arsénico el Unico compuesto que presentd en las exposiciones evaluadas riesgos calculados

superiores al nivel de aceptabilidad de riesgo establecido en 1E-5 para sustancias cancerigenas.

Al evaluar estos riesgos hay que contemplar que los mismos fueron calculados con la mediana de
concentracion de las muestras con cuantificacion, lo que en el caso del Arsénico es conservativo
contemplando el bajo porcentaje de muestras con cuantificacion de este parametro en los medios
evaluados y que aqui constituyen un riesgo (9% de las muestras de suelo superficial : 7 muestras con
cuantificacion de Arsénico/80 muestras tomadas, 3% de las muestras de polvo suelto depositado extra

domiciliario: 2 muestras con cuantificacion de Arsénico/60 muestras tomadas y 3% de las muestras de
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polvo suelto depositado intra domiciliario: 1 muestra con cuantificacion de Arsénico /30 muestras

tomadas); por ende, tal como se dijo anteriormente, las mencionadas excedencias estan asociadas a un
muy bajo porcentaje de muestras con cuantificacién de Arsénico distribuidas aleatoriamente en el predio
principalmente asociadas a la presencia de este compuesto en suelo superficial (ver distribucién de
muestras con cuantificacion de Arsénico en suelo superficial y polvo en los mapas de distribucion

presentados en los apartados 7.1y 7.4 del Informe de Fase ll-Investigacion Intrusiva).

Por lo tanto, la potencialidad de riesgo cancerigeno por presencia aleatoria de Arsénico en suelo
superficial y polvo suelto depositado intra y extra domiciliario, requiere la implementacién de acciones
correctivas puntuales vinculadas a controlar la exposicion de los receptores a esos medios fisicos

afectados.

Calculo de los Niveles Objetivo Sitio Especificos (SSTL): el comparativo de las concentraciones registradas

en el sitio durante la Investigacion intrusiva y los SSTL aqui calculados, mostrado en el Anexo Il del presente

documento y las imagenes 7.1 a 7.3 a continuacion, permiten concluir que:

Las concentraciones registradas de los CDI en suelo superficial y polvo suelto depositado extra e intra
domiciliario resultan inferiores a los SSTL calculados en esos medios en porcentajes que van de 80% a
100% de las muestras tomadas segun pardmetro (ver evaluacién grafica en % presentada en las
imagenes 7.1y 7.2 a continuacion), solo presentando excedencias puntuales de parametros como Plomo,

Arsénico, Cadmio, Mercurio, Zinc y Cobre segln el siguiente detalle:

Suelo superfi_ci_a_l/p_olvo extra polvo intra domiciliario
domiciliario

o | mem | (P ST || e (P
Plomo (Pb) 140 21 15% 30 6 20%
Arsénico (As) 140 9 6% 30 1 [max] 3%
Cadmio (Cd) 140 1 [max] 1% 30 0 0%
Mercurio (Hg) 140 1 [max] 1% 30 0 0%
Zinc (Zn) 140 1 [max] 1% 30 0 0%
Antimonio (Sb) 140 0 0% 30 0 0%
Cobre (Cu) 140 0 0% 30 1 [max] 3%
Cromo (Cr) 140 0 0% 30 0 0%
Niquel (Ni) 140 0 0% 30 0 0%
HTP 86 0 0% 3 0 0%

[ ]: concentracion

[max]: maxima concentracién registrada en ese medio fisico
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Nétese que las excedencias descriptas, corresponden a bajos porcentajes del universo de muestras
tomadas (entre 1 y 20 %), y que incluso para pardmetros como Cadmio, Mercurio y Zinc en suelo
superficial/polvo suelto depositado extra domiciliario y Arsénico y Cobre en polvo suelto depositado intra
domiciliario corresponden también a los méximos de concentracion de esos parametros registrados en el
sitio; lo que indica la naturaleza puntual y no extendida en territorio de las mencionadas excedencias
cuya distribucion resulta aleatoria y principalmente localizada en las inmediaciones de los bordes Este y

Norte del predio en estudio como se muestra en la imagen 7.4 a continuacion.

Las excedencias descriptas de concentracion en relacion a los SSTL calculados, indican la necesidad de
implementar en el sitio acciones correctivas puntuales tendientes a controlar la exposicién de los
receptores a los medios fisicos afectados suelo superficial y polvo suelto depositado intra y extra
domiciliario, a ser desarrolladas en los puntos con registro de excedencias de concentracién en relacion a

los SSTL calculados principalmente por presencia aleatoria de Plomo y Arsénico.

Arsénico es el unico CDI investigado cuya mediana calculada de concentracion supera los SSTL calculados
en suelo superficial-polvo depositado extra domiciliario y polvo depositado intra domiciliario. Al evaluar

estos resultados hay que contemplar que:

-La mediana fue calculada solo sobre el universo de muestras con cuantificacién, lo que podria resultar
conservador para Arsénico dado los bajos porcentajes de cuantificacién de este pardmetro registrados en
los medios investigados (6% en suelo superficial-polvo extra domiciliario y 3% en polvo intra domiciliario),
lo que implicaria que la evaluacidn considerd una mediana superior a la que realmente podria estar

presente en el sitio.

- las concentraciones registradas con cuantificacion, con las que fue calculada la mediana, responden a un
limite de cuantificacién (LC) de 10 mg/Kg, usado segun los usos y costumbres por permitir el comparativo
de las concentraciones registradas con los limites normativos nacionales de calidad de suelo; no obstante
la técnica analitica adoptada permite alcanzar un LC de hasta 1mg/Kg. Lo anterior sugiere que si el LC
empleado hubiese sido 1mg/kg probablemente se hubieran registrado mayor cantidad de muestras con
niveles de cuantificacion de Arsénico en los medios investigados con la consecuente variacién en la

mediana calculada de concentracion y su comparativo con los SSTL aqui presentados.

Teniendo en consideracion que la Direccion de Salud de la ACUMAR ha realizado investigaciones relativas a
presencia de Plomo en sangre en algunos de los residentes de Villa Inflamable, se hace notar que de
acuerdo a la informacion puesta a disposicion, no se observa una correlacion directa entre los registros de
Plomo en los medios fisicos suelo/polvo depositado investigados y casos de Plombemia en los residentes,
pues segun lo reportado solo 2 de las 30 viviendas investigadas con registros de ese pardmetro en los
medios fisicos investigados, presentan habitantes con registros de Plomo en sangre. En las cuales segun lo

informado ya se vienen tomando acciones y medidas precisas por parte de la ACUMAR.
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e En lo referente a agua subterrdnea fredtica, la totalidad de las concentraciones registradas de los CDI:

Antimonio, Arsénico, Cadmio, Cobre, Cromo, Mercurio, Niquel, Plomo, Zinc, Hidrocarburos Totales,
Nitrato como Nitrdgeno y m,p-cresol; resultaron inferiores a los SSTL calculados en ese medio, por lo que
puede concluirse que el agua subterranea del predio no representa un riesgo para la salud de los
potenciales receptores expuestos en el sitio para la ruta de exposicién aqui calculada. Ver evaluacion

grafica mostrada en la imagen 7.3 a continuacion.
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Imagen 7.1 Comparativo SSTL vs concentraciones registradas en suelo superficial y polvo suelto depositado extra domiciliario
Comparativo de las concentraciones registradas en suelo superficial y polvo suelto depositado extra domiciliario (SS+PDE) con los SSTL calculados
Sb en SS+PDE Vs SSTL As en SS+PDE Vs SSTL Cd en SS+PDE Vs SSTL
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Muestras sin Cuantificacion Sb (SS+PDE) 89 (64%) Muestras sin Cuantificacion As (SS+PDE) 131 (94%) Muestras sin Cuantificacion Cd (SS+PDE) 109 (78%)
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HTP en SS+PDE Vs SSTL Evaluacion grafica (%)
Sb en SS+PDE Vs SSTL As en SS+PDE Vs SSTL Cd en SS+PDE Vs SSTL Cu en SS+PDE Vs SSTL
4.500,0 L j— — p—
4.000,0
3.500,0
3.000,0
o 2.500,0
N4
S 2.000,0
E 1.500,0 mSh en SS+PDE >SSTL ®mAs en SS+PDE >SSTL mCd en SS+PDE >SSTL mCu en SS+PDE >SSTL
1.000.0 = Sb en SS+PDE <SSTL = As en SS+PDE <SSTL = Cd en SS+PDE <SSTL = Cu en SS+PDE <SSTL
5000  © . 03 03 . Cr en SS+PDE Vs SSTL Hg en SS+PDE Vs SSTL Ni en SS+PDE Vs SSTL Pb en SS+PDE Vs SSTL
00 p— —
0 20 40 60 80 100 120 140
Muestra
+  Concentracién HTP en SS+PDE SSTL HTP SS+PDE
Muestras tomadas HTP (SS+PDE) 86 _
— — = Cr en SS+PDE >SSTL mHg en SS+PDE >SSTL =Nien SS+PDE >SSTL =Pb en SS+PDE >SSTL
Muestras con cuantificacion HTP (SS+PDE) 16 (19%) = Cr en SS+PDE <SSTL “Hg en SS+PDE <SSTL “Nien SS+PDE <SSTL = Pb en SS+PDE <SSTL
Muestras sin Cuantificacion HTP (SS+PDE) 70 (81%)

Nota: las concentraciones mostradas en los graficos como 0
mg/Kg corresponden a muestras sin cuantificacion

Zn en SS+PDE Vs SSTL

®mZn en SS+PDE >SSTL
=Zn en SS+PDE <SSTL

| Muestras SS+PDE con '

0 (0%) | 9 (6%) | 1(1%) 0 (0%)

HTP en SS+PDE Vs SSTL

BHTP en SS+PDE >SSTL
=HTP en SS+PDE <SSTL

_' _Zn

1 (1%) I

T HTP

0 (0%) | 1(1%) | 0 (0%) 21 (15%) 0 (0%)

—

concentracion > SSTL
Muestras SS+PDE con

131 (94%)

| 140 (100%)
— p— pa— |

concentracion < SSTL
| —_— [ —_— =L

139 (99%) | 140 (100%) | 140 (100%)

139 (99%)

140 (100%) | 110 (85%) | 130 (99%)
p— |

=1 D S —

86 (100%)

p—|

www.jmbambiental.com.ar

47 de 53


http://www.jmbambiental.com.ar/

s Wt arza R buse

—vacumar

Informe de Etapa 3
Analisis Cuantitativo de Riesgo (ACR) y
Evaluacion cualitativa de Condiciéon Ambiental
Villa Inflamable, Dock Sud, Avellaneda

324 _Informe Etapa 3 - Villa Inflamable

INGENIERIA AMBIENTAL

Fecha: 13/05/2019

Imagen 7.2 Comparativo SSTL vs concentraciones registradas en polvo suelto depositado intra domiciliario
Comparativo de las concentraciones registradas en polvo suelto depositado intra domiciliario (PDI) con los SSTL calculados
Sb en PDI Vs SSTL As en PDI Vs SSTL Cd en PDI Vs SSTL
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Muestras sin Cuantificacion Sb (PDI) 13 (43%) Muestras sin Cuantificacion As (PDI) 29 (97%) Muestras sin Cuantificacion Cd (PDI) 15 (50%)
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Imagen 7.3 Comparativo SSTL vs concentraciones registradas en Agua subterranea
Comparativo de las concentraciones registradas en Agua subterranea (Ag. Subt.) con los SSTL calculados
Sb en Agua Subt. Vs SSTL As en Agua Subt. Vs SSTL Cd en Agua Subt. Vs SSTL
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Muestras tomadas Sb (Agua Subt) 9 Muestras tomadas As (Agua Subt) 9 Muestras tomadas Cd (Agua Subt) 9
Muestras con cuantificacién Sb (Agua Subt) 0 (0%) Muestras con cuantificacion As (Agua Subt) 2 (22%) Muestras con cuantificacion Cd (Agua Subt) 1 (11%)
Muestras sin Cuantificacion Sb (Agua Subt) 9 (100%) Muestras sin Cuantificacion As (Agua Subt) 7 (78%) Muestras sin Cuantificacion Cd (Agua Subt) 8 (89%)
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Muestras con cuantificacion Cu (Agua Subt) 0 (0%) Muestras con cuantificacion Cr (Agua Subt) 6 (67%) Muestras con cuantificacion Hg (Agua Subt) 0 (0%)
Muestras sin Cuantificacion Cu (Agua Subt) 9 (100%) Muestras sin Cuantificacion Cr (PDI) 3 (33%) Muestras sin Cuantificacion Hg (Agua Subt) 9 (100%)

Ni en Agua Subt. Vs SSTL Pb en Agua Subt. Vs SSTL Zn en Agua Subt. Vs SSTL
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Muestras con cuantificacion Ni (Agua Subt) 3 (33%) Muestras con cuantificacion Pb (Agua Subt) 0 (0%) Muestras con cuantificacion Zn (Agua Subt) 1 (11%)
Muestras sin Cuantificacion Ni (Agua Subt) 6 (67%) Muestras sin Cuantificacion Pb (Agua Subt) 9 (100%) Muestras sin Cuantificacion Zn (Agua Subt) 8 (89%)

HTP en Agua Subt. Vs SSTL Nitrato como N en Agua Subt. Vs SSTL Cresol en Agua Subt. Vs SSTL
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Nota: las concentraciones mostradas en los graficos como 0 mg/L corresponden a muestras sin cuantificacion

Evaluacion grafica (%)
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=Cr Ag. Subt. >SSTL
Cr Ag. Subt. <SSTL
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—
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Imagen 7.4

Mapas de distribuciéon de las concentraciones superiores a los SSTL calculados en Suelo superficial/polvo suelto depositado extra domiciliario y polvo suelto depositado intra domiciliario
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EVALUACION CUALITITIVA DE LA CONDICION AMBIENTAL: de la Evaluacion Cualitativa surgen las siguientes

conclusiones generales en relacion a la exposicion a la afectacion identificada en los medios fisicos del sitio:

e Condiciones ambientales y de infraestructura registradas en puntos especificos del sitio como: rellenos
informales a cielo abierto sin restriccion de acceso, actividad o procedencia, actividades no controladas
realizadas en superficie por los residentes como reciclado de residuos 6 quema de cables, existencia de
suelo desnudo en parte de la superficie del predio, inexistencia o fallas estructurales del piso de algunas
de las viviendas, etc.; contribuyen a la exposicion de los receptores a la afectacion identificada en suelo
superficial/polvo suelto depositado extra domiciliario por las vias contacto dérmico, ingestién e inhalacion
de particulas y a la exposicién a la afectacion identificada en polvo suelto depositado intra domiciliario
por las vias contacto e ingestion.

e Los cuerpos de agua superficial existentes en el predio (lagunas, zanjas y canales), contaminados por:
escorrentia superficial, disposicién no controlada de residuos de diferente origen y composicion, vuelcos
directos e indirectos de las aguas servidas o cloacales generadas por los residentes y aguas subterraneas
afectadas por la infiltracion de pozos o camaras sépticas a través de suelo y/o liquidos de reflujo del
canal Sarandi en crecidas de nivel del Rio de la Plata; constituyen fuentes que pueden afectar a la
poblacién por contacto dérmico ante crecidas de nivel o acercamientos (Unica exposicion completa
registrada en el sitio para este medio, estando descartadas vias como ingestién o inmersion).

e Estan descartadas en el predio vias de exposicién a los sedimentos afectados como ingestion indirecta por
consumo de biota o contacto por usos recreativos.

e Actualmente en el predio no existen para los receptores residenciales, vias directas asociadas a la
exposicién a agua subterranea afectada, ni por ingestion directa o indirecta ni por contacto dérmico, pues
la misma no es utilizada en ninguna actividad que implique la activacién de estas vias (Ej. consumo, riego,
actividades de recreacion, llenado de piletas o tanques, etc.), no registrando en el predio aqui en
evaluacién pozos o perforaciones para explotaciones de agua subterranea que hagan suponer estos usos o

exposiciones por parte de los residentes.

La Evaluacién Cualitativa indica el requerimiento de futuras acciones correctivas puntuales tendientes a
controlar la generacion fuentes contaminantes (Ej. medios fisicos afectados, actividades informales
realizadas en superficie etc.) y la exposicion a los medios afectados suelo superficial, polvo suelto

depositado intra y extra domiciliario y agua superficial.
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En resumen, la evaluacion conjunta de las principales conclusiones del Andlisis Cuantitativo de Riesgos a la

Salud Humana y el Ambiente (ACR) y la Evaluacion Cualitativa de Condicién Ambiental, realizados en el
presente informe, permiten concluir la necesidad de implementar en Villa Inflamable acciones preventivas o
correctivas puntuales que controlen o eliminen la exposicion de los receptores a la afectacion registrada en
los medios fisicos suelo superficial, polvo suelto depositado intra y extra domiciliario y agua superficial.

Dichas acciones seran propuestas y desarrolladas en el Informe de Etapa 4 de la presente investigacion.
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8 ANEXOS
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