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1. RESUMEN EJECUTIVO

En el presente informe, se incorporan a los resultados generados tanto por la red ACUMAR de

monitoreo de la calidad del aire como por la Agencia de Proteccién Ambiental de la Ciudad de Buenos Aires

(APrA) en el ambito de la Cuenca. Los datos proporcionados por la APrA han sido convertidos a las unidades

que utiliza ACUMAR (mg.m3 y pg.m, segun corresponda) asumiendo condiciones normales de presién y

temperatura para facilitar el analisis de la informacion.

En lo que respecta a los datos generados por la Provincia de Buenos Aires, el Ministerio de Ambiente

(antiguamente Organismo Provincial para el Desarrollo Sostenible (OPDS)) informa oportunamente a ACUMAR

las acciones que se desarrollan respecto a la calidad del aire de la Provincia de Buenos Aires, las que se

encuadran en las previsiones del nuevo Decreto N°1074/18.

El presente informe trimestral corresponde al periodo septiembre - noviembre 2023 e incluye lo

siguiente:

(i) Resultados de la red de monitoreo continuo y automatico de calidad de aire emplazada en 6 sitios

de la Cuenca Matanza Riachuelo:

a.
b.
c.
d.

e.

f.

Estaciéon de Monitoreo Continuo en Dock Sud (EMC ), ACUMAR.

Estacion de Monitoreo Continuo en La Matanza (EMC IlI), ACUMAR.

Estacion de Monitoreo Continuo en CABA (La Boca), APrA.

Estacion de Monitoreo Continuo en CABA (CIFA), APrA (sin datos durante este trimestre).
Estacion Open Path 1 en Dock Sud (OP 1), ACUMAR.

Estacion Open Path 2 en Dock Sud (OP 2), ACUMAR.

(ii) Analisis estadistico de los parametros medidos.

(iii) Analisis del cumplimiento de la normativa de calidad de aire de la ACUMAR (Res. N° 02/07) para

los Contaminantes Criterio.

(iv) Resultados de los monitoreos puntuales realizados por la Agencia de Proteccién Ambiental de la

Ciudad de Buenos Aires (APrA).

Los datos de calidad de aire ambiente registrados se encuentran a disposicién publica y son de facil

acceso, tanto para la visualizacion, como para la descarga de la informacion en la pagina web de ACUMAR:

https://www.acumar.gob.ar/monitoreo-ambiental/calidad-de-aire/
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BASES DE DATOS - ACUMAR: se puede acceder a la Base de Datos histérica de los monitoreos de calidad de

aire realizados por ACUMAR: monitoreos automaticos (base de datos actualizada a enero 2024) en el siguiente

hipervinculo: http://imb.acumar.gov.ar/calidad/historicos.php

INFORMES MENSUALES - ACUMAR: se puede acceder a los informes mensuales para el periodo en cuestiéon

del monitoreo de calidad de aire realizado por ACUMAR en los siguientes vinculos:

https://www.acumar.gob.ar/wp-content/uploads/2016/12/IF-2023-124908643-APN-
SGACUMAR_unlocked.pdf
https://www.acumar.gob.ar/wp-content/uploads/2016/12/1F-2023-142378582-APN-
SGACUMAR_unlocked.pdf
https://www.acumar.gob.ar/wp-content/uploads/2016/12/IF-2023-144361752-APN-
SGACUMAR _unlocked.pdf

INFORME TRIMESTRAL - APrA: durante el trimestre en cuestidn no se registraron datos de monitoreo de aire

en la estacién de APrA CIFA dado que se encuentra en proceso de relocalizacion.

Los datos se encuentran disponibles en la web a través de los informes mensuales en el siguiente vinculo:
http://www.buenosaires.gob.ar/agenciaambiental/monitoreoambiental/estacionlaboca

Y a través de indices por contaminantes diarios en el siguiente vinculo:
http://www.buenosaires.gob.ar/areas/med_ambiente/apra/calidad_amb/red_monitoreo/index.php?
estacion=1&menu_id=34234

El informe trimestral realizado por APrA se puede encontrar en el siguiente vinculo:
https://www.acumar.gob.ar/wp-content/uploads/2016/12/ACUMAR-Aire-septiembre-a-noviembre-de-

2023 _unlocked.pdf

A continuacidn, se presenta el resumen de los resultados correspondientes a los informes mencionados
precedentemente, y sobre los que se realizé un andlisis de los valores obtenidos contrastandolos contra los
limites maximos permisibles establecidos por la normativa de calidad de aire ambiente de ACUMAR (Res. N°
02/07). En el cuerpo principal de este informe se encuentran los graficos correspondientes y la evaluaciéon mas

detallada de los resultados.

Monitoreo Continuo de Contaminantes Criterio en las Estaciones de Monitoreo Continuo: Con respecto al

cumplimiento de la Resolucién N2 02/07 de ACUMAR, las estaciones no han registrado excedencias para los

siguientes parametros en los periodos de tiempo normados detallados a continuacién: mondxido de carbono
(1y 8h), didxido de nitrégeno (1 h), ozono (1y 8 h), didxido de azufre (3 y 24 h) y PM1o (24 h). La estacion CIFA
se encontro fuera de servicio durante este periodo. En el cuerpo principal de este informe se encuentran los

analisis correspondientes.
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Monitoreo Continuo de otros parametros: Ademas de los contaminantes regulados, se han monitoreado en

la EMC I: Benceno, tolueno, etilbenceno, y o-xileno, éxidos de nitrégeno, mondxido de nitrégeno, sulfuro de
hidrégeno y material particulado PM;s; en la EMC II: 6xidos de nitrdgeno, mondxido de nitrégeno, sulfuro de
hidrégeno y material particulado PM; s; en La Boca: 6xidos de nitrégeno y mondxido de nitrégeno. En el cuerpo
principal de este informe se encuentran los andlisis correspondientes, sin embargo, es importante destacar

gue ninguno de estos presentd picos significativos

Monitoreo Continuo de otros parametros por dos sistemas Open Path: En lo que respecta a los parametros

medidos por los sistemas Open Path se han monitoreado: benceno, tolueno, m-xileno y p-xileno.

Monitoreo Puntual: durante este trimestre (septiembre - noviembre 2023) se realizaron mediciones manuales
en el curso principal de la Cuenca dentro de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires en seis puntos fijos: Puente
La Noria, Puente Alsina (ex puente Uriburu), Desembocadura Riachuelo préximo al Destacamento de
Prefectura La Boca, Pompeya, Soldati y La Boca, todos pertenecientes a la Cuenca Baja del Riachuelo. Estas

concentraciones estuvieron por debajo de los valores referenciales.

EXPANSION RED DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE ACUMAR: Durante este trimestre, se realizd la co-
localizacién de las cinco microestaciones de monitoreo de calidad del aire en el predio donde se encuentra la
estacién de monitoreo continuo de Dock Sud (EMC I) con el objetivo de realizar sus respectivas calibraciones

y verificaciones.

FIN DEL RESUMEN EJECUTIVO
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2.MONITOREO CONTINUO Y AUTOMATICO DE LA CALIDAD DEL AIRE

Estacion de Monitoreo Continuo de ACUMAR en Dock Sud (EMC )
La Estacién de Monitoreo Continuo de Dock Sud (EMC ) se encuentra ubicada en el predio
perteneciente a Radiodifusora del Plata S.A., cuyas coordenadas geograficas son: 34°40'2.55" Sy 58°19'45.23"
O (Figura 1). El mismo se encuentra dentro de los limites del drea de estudio conformada por el drea de Dock

Sud.

Figura 1. Ubicacién de la Estacién de Monitoreo Continuo y Automatico de la Calidad del Aire en Dock Sud (EMC I).

EMC || _DS

En la EMC | se miden en forma continua y automatica los siguientes parametros (en negrita se especifican los

métodos de medicion):

. Mondxido de carbono (CO) - Fotometria de Infrarrojo no Dispersivo.

. Diéxido de azufre (SO;) - Fluorescencia UV.

. Sulfuro de hidrégeno (SHz), - Convertidor de H,S mediante determinacién de SO..

- Oxidos de nitrégeno (NO, NO,, NOx) - Quimioluminiscencia de Fase Gaseosa.

. Ozono (0s) - Fotometria UV de Gas de Referencia. El equipo analizador de ozono realiza la medicion de

ozono de transferencia sin calibrar contra un patrén primario.

. Material particulado inferior a 10 um (PM1o)- Gravimetria no Destructiva - Atenuacion de radiacién
Beta.

. Material particulado inferior a 2.5 um (PM>;s) - Gravimetria no Destructiva - Atenuacion de radiacion
Beta.

. Compuestos Organicos Volatiles (COVs): benceno (CgHe), tolueno (CeHsCHs), etilbenceno (CsHsCH,CH3)

y Xilenos (CsHa(CHs),): m-p xileno y o-xileno (BTEX discriminados) - P.I.D. (Deteccion de fotoionizacion).

Paralelamente se miden variables meteoroldgicas:

- Viento: direccién e intensidad
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. Humedad Relativa Ambiente
. Presiéon Atmosférica

. Temperatura

. Radiacidén Solar Incidente

. Precipitaciones

Estacion de Monitoreo Continuo de ACUMAR en La Matanza (EMC )

La Estacidon de Monitoreo Continuo EMC Il fue inicialmente instalada en Lanus Este, en el predio de la
empresa ROCA ARGENTINA, cuyas coordenadas geograficas son las siguientes: 34°42'17.75"S y 58°21'37.80"0
(LE: 08/07/2016 — 26/06/2017). Luego, en una segunda etapa del proyecto, se ubicé en La Matanza, en el
predio perteneciente a la empresa MERCEDES BENZ (Centro Industrial Juan Manuel Fangio: Planta Gonzalez
Catén), con coordenadas geograficas: 34°52'42.64"S y 58°40'59.93"0 (MER: 08/07/2017 - 26/11/2017). En una
tercera etapa, se localizd en el predio perteneciente a la empresa AEROFARMA LABORATORIOS SACI
(34°52'59.43"S y 58°40'57.15"0) a 600 m del sitio de MERCEDES BENZ hasta el dia 6 de mayo de 2022 (AER:
19/12/2017-06/05/2022). Desde junio del 2022 la estacién EMC Il se encuentra operando en las mismas

coordenadas que lo hizo durante la segunda etapa, dentro del predio de MERCEDES BENZ (Figura 2).

Figura 2. Ubicacién de la Estacién de Monitoreo Continuo y Automatico de la Calidad del Aire en La Matanza (EMC Il).

En la EMC Il se miden en forma continua y automatica los siguientes parametros (en negrita se especifican los

métodos de medicion):

. Mondxido de carbono (CO) - Fotometria de Infrarrojo no Dispersivo.

. Diéxido de azufre (SO;) - Fluorescencia UV.

- Sulfuro de hidrégeno (SH2), - Convertidor de H,S mediante determinacion de SO..
- Oxidos de nitrégeno (NO, NO,, NOx) - Quimioluminiscencia de Fase Gaseosa.
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Material particulado inferior a 10 um (PM1o)- Gravimetria no Destructiva - Atenuacion de radiacion
Beta.

Material particulado inferior a 2.5 um (PM3s) - Gravimetria no Destructiva - Atenuacion de radiacién
Beta.

Paralelamente se miden variables meteorolégicas:

Viento: direccion e intensidad

. Humedad Relativa Ambiente
. Presion Atmosférica

. Temperatura

. Radiacién Solar Incidente

. Precipitaciones

Estacidon de Monitoreo Continuo de la APrA en La Boca (La Boca)

La estacidon “La Boca” es operada por la APrA y se encuentra localizada a pocos metros de la margen sur

de la calzada de la Av. Brasil al 100, instalada dentro del predio del Club Catalinas Sur (Figura 3). Sus
coordenadas geograficas son: 34°62'53"S 58°36'55"0.

Figura 3. Ubicacién de la Estacién de Monitoreo Continuo y Automatico de la Calidad del Aire en La Boca.
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En “La Boca” se miden en forma continua y automatica los siguientes parametros (en negrita se especifican
los métodos de medicién):
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. Mondxido de carbono (CO) - Fotometria de Infrarrojo no Dispersivo.

. Oxidos de nitrégeno (NO, NO,, NOx) - Quimioluminiscencia de Fase Gaseosa.

. Material particulado inferior a 10 um (PM1o)- Gravimetria no Destructiva - Atenuacion de radiacién
Beta.

Paralelamente se miden variables meteorolégicas:

. Viento: direccidn e intensidad
. Humedad Relativa Ambiente
. Presion Atmosférica

. Temperatura

. Radiacién Solar Incidente

. Precipitaciones

Estacion de Monitoreo Continuo de la APrA en CIFA (CIFA)

Por ultimo, la estacién “CIFA” también es operada por la APrA y se encuentra instalada en el edificio del
Centro de Informacidn y Formacion Ambiental sito en Paseo Islas Malvinas S/N, a metros de Av. Escalada y Av.
Castafiares (Figura 4). Sus coordenadas geograficas son: 34°39'53"S, 58°28'06"0. Durante este trimestre no se
presentan datos de esta estacidn debido a que se encuentra fuera de servicio debido a la relocalizacién de la

misma.

Figura 4. Ubicacién de la Estacién de Monitoreo Continuo y Automatico de la Calidad del Aire en CIFA.
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En “CIFA” se miden en forma continua y automatica los siguientes parametros (en negrita se especifican los
métodos de medicion):

. Mondxido de carbono (CO) - Fotometria de Infrarrojo no Dispersivo.
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. Oxidos de nitrégeno (NO, NO,, NOx) - Quimioluminiscencia de Fase Gaseosa.

Paralelamente se miden variables meteorolégicas:

. Viento: direccidn e intensidad
. Humedad Relativa Ambiente
. Presidon Atmosférica

. Temperatura

. Radiacidén Solar Incidente

. Precipitaciones

A continuacidn, se presentan los datos validados de los parametros medidos durante el periodo 01 de
septiembre de 2023 a las 00:00 h hasta el 30 de noviembre de 2023 a las 23:59 h en las estaciones de

monitoreo.
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2.1. RESULTADOS DE PARAMETROS MEDIDOS EN LAS ESTACIONES DE MONITOREO CONTINUO

(EMC 1, EMC Il Y LA BOCA) PARA EL PERIODO SEPTIEMBRE - NOVIEMBRE 2023: GRADO DE
CUMPLIMIENTO DE LA RES. ACUMAR N° 02/07 DE CALIDAD DE AIRE

A continuacion, se presenta la Resolucién N° 02/07 de ACUMAR (Tabla 1) donde se fijan los estandares

ambientales para los siguientes parametros:

. Mondxido de Carbono- CO (1 hy 8 h)

. Didxido de nitrégeno- NO; (1 hy 1 afio)

. Didxido de azufre- SO; (3 h, 24 hy 1 afio)
. Ozono-0;3 (1 hy8h)

. Plomo- Pb (3 meses)
. Material particulado en suspensién- PMyo (24 hy 1 afio)
. Particulas sedimentables (1 mes)

Tabla 1. Resolucién ACUMAR N2 02/07 de calidad de aire

Parametros Tiempo de promedio Estand-?r Estandar Caracter de estandar
(ng.m?) (ppm)
Monéxido de Carbono 1 hora (1) 40.000 35.000 Primario
(co) 8 horas (3) 10.000 9.000 Primario
1 hora (1) 376 200 Primario y secundario
Didxido de Nitrégeno
(NO) ! _ano !5) - 100 53 Primario y secundario
Promedio aritmético
3 horas (2) 1.309 500 Secundario
Diéxido de Azufre (SO,) 24 horas (4) 367 140 Primario
1 afio (s) . .
Promedio aritmético 79 30 Primario
1 hora (1) 236 120 Primario y secundario
Ozono (0s)
8 horas (3) 157 80 Primario y secundario
Plomo (Pb) 3 .rnesgs L. 1,5 | - Primario y secundario
Promedio aritmético
Material Particulado en 24 horas (4) 150 | - Primario
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suspension (PM10) 1 afio (5) . .
. N 50 | @ - Primario y secundario
Promedio aritmético
Benceno (6) (6) (6) Primario
Particulas sedimentables 2 .
. ‘. . 1 mes 1mgcm= | - Primario
(Flujo masico vertical)

ppm: partes por millén.

pg.m-3: microgramos por metro cubico

Los estandares estan expresados en CNPT.

1. Para cumplimentar este estandar, el valor de la concentracion horaria correspondiente al percentil 98 de las concentraciones horarias
de tres afios consecutivos en cada monitor no debe exceder el estandar.

2. El valor (tiempo de promedio: 3 horas) debe ser interpretado como valor medio temporal correspondiente a periodos de 3 horas
consecutivas; por ejemplo: entre 01-03horas, 04-06 horas, 07-09 horas, 10-12 horas, etc.

Para cumplimentar este estandar, el valor de la concentracién media (tiempo de promedio: 3 horas) correspondiente al percentil 98
de las concentraciones medias (tiempo de promedio: 3 horas) de tres afios consecutivos en cada monitor no debe exceder el estandar.
3. El valor (tiempo de promedio: 8 horas) debe ser interpretado como valor medio temporal (promedio mévil) de periodos de 8 horas
superpuestos; por ejemplo: entre 01-09horas, 02-10 horas, 03-10 horas, 04-11 horas, etc.

Para cumplimentar este estandar, el valor de la concentracién media (tiempo de promedio: 8 horas) correspondiente al percentil 98
de las concentraciones medias (tiempo de promedio: 8 horas) de tres afios consecutivos en cada monitor no debe exceder el estandar.
4. El valor (tiempo de promedio: 24 horas) debe ser interpretado como valor medio temporal correspondiente a periodos de 24 horas
consecutivos.

Para cumplimentar este estandar, el valor de la concentracion media (tiempo de promedio: 24 horas) correspondiente al percentil 98
de las concentraciones medias (tiempo de promedio: 24 horas) de tres afios consecutivos en cada monitor no debe exceder el estandar.
5. Para cumplimentar este estandar el promedio de las medias aritméticas anuales de las concentraciones de este contaminante en
aire de tres afios consecutivos en cada muestreador no debe exceder el estandar respectivo.

6. En el marco de la Comisidn Interjurisdiccional articulo 52, inc. "a" de la Ley 26.168 sera oportunamente definido el valor
correspondiente dentro del plazo de dos (2) afios.

Respecto al cumplimiento de la Resolucion N2 02/07 de ACUMAR para el periodo bajo estudio

(septiembre - noviembre 2023) no se han registrado excedencias para los siguientes parametros en los

periodos de tiempo normados detallados a continuacién: monéxido de carbono (1 y 8 h), diéxido de nitréogeno

(1 h), ozono (1y 8 h), diéxido de azufre (3 y 24 h) y material particulado PMo (24 h).

Superacion de normativa
En la Tabla 2 se pueden visualizar los valores de concentracion para los parametros normados monédxido de

carbono1 hy8h (EMC I, EMC Il y La Boca), ozono 1h y 8 h (EMC 1), diéxido de nitrégeno 1 h (EMC |, EMC Iy
La Boca), material particulado (PMyo) 24 hs (EMC |, EMC Il y La Boca ) y diéxido de azufre (3hy 24 h) (EMC |,
EMLC 1), asi como también, el valor del respectivo estandar de Calidad de Aire indicado por la Resolucién N2

02/07 de ACUMAR. La estacién de CIFA no arroj6 datos este trimestre.
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Tabla 2. Medias trimestrales, maximos horarios y estandares para 1 y 8 horas de CO medidos en las Estaciones de

Monitoreo Continuo ubicadas en Dock Sud (EMC ), La Matanza (EMCl) y La Boca (periodo septiembre - noviembre 2023).

Mondxido de carbono (CO) Ozono (03)
(mg.m?) (ng.m?)

CIFA* Estandar EMCI Estandar

EMCI EMCII ‘ La Boca

Media Trimestral 1 h 0,2 0,2 0,4
SEPTIEMBRE | 1,7 1,3 = = 75,0
Maximo valor media 1 h Jelai8L:] 5 2,4 1,2 - - 40 109,0 236
NOVIEMBRE | 1,5 1,8 0,4 = 109,0
Media Trimestral 8 h 0,2 0,2 0,3 - - 31,0 -
SEPTIEMBRE | 1,2 1,0 = = 63,0
Maximo valor media 8 h JeYeVl:1:13 2,0 0,9 - - 10 95,3 157
NOVIEMBRE | 0,8 1,0 0,3 = 89,3
Dioxido de nitrégeno (NO:) Material Particulado (PM1o)
(ng.m?) (ng.m?)
edia estra 17,8 15,1 63,6 - - edia estral 24 21,3136,0| 25,7 -
SN SEPTIEMBRE | 97,0 | 62,5(1228] - 20 ULN SEPTIEMBRE | 37,6 [ 72,6 | 39,9
alo OCTUBRE | 74,0 |752]|1162| - 376 alo OCTUBRE |50,5|62,9[450]| 150
noviemsre | 1180 |63,6[11961 - A NOVIEMBRE | 71,8 | 97,4 | 69,7
Didxido de azufre (SO2)
(ng.m™)

Estandar

EMCII

" MediaTrimestrai3h  [IENG 06
Méxi | SEPTIEMBRE 38,6 0,6
aximo valor
media 3 h OCTUBRE 59,3 0,6 1309
NOVIEMBRE 41,3 1,3
Media Trimestral 24 h 2,6 0,6 -
Mixi | SEPTIEMBRE 15,7 0,6
aximo valor
media 24 h OCTUBRE 10,8 0,6 367
NOVIEMBRE 8,3 1,1

(*) sin datos por proceso de relocalizacion.

En la Figura 5 se pueden discriminar la cantidad de dias de superacién del estandar de los distintos
contaminantes normados segln cada estacion. Como se puede observar, en ninguna se superaron los limites

maximos admisibles por la normativa.
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Figura 5. Cantidad de dias de superacion de los contaminantes normados segun en cada estacion (Estacién de Monitoreo

Continuo Dock Sud (EMC 1), La Matanza (EMC Il) y La Boca) durante el periodo septiembre - noviembre 2023. Los

resultados se expresan en g.my en mg.m3 para el diéxido de carbono (CO).
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2.1.1.ANALISIS Y VARIABILIDAD HORARIA DE PARAMETROS MEDIDOS EN LAS ESTACIONES DE
MONITOREO CONTINUO (EMC I, EMC11Y LA BOCA)

Monéxido de carbono (CO)
Con respecto al analisis de CO, se presenta la evolucién horaria a lo largo del trimestre septiembre -

noviembre 2023 para las estaciones de monitoreo continuo, EMC | en Dock Sud, EMC Il en La Matanza y La

Boca (Figura 13). La estacién EMC | registro valores bajos durante todo el periodo, con un maximo superior a
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2,45 mg.m3 que tuvo lugar el 1 de octubre 8 am. Con respecto a la estacidn de La Boca, no registrd valores
hasta fines de noviembre debido a un desperfecto que se presentd en el equipo y por el cual tiene que ser
remitido a origen para ejecutar su garantia de fabrica.

En los casos analizados, los valores de concentracién mds elevados se detectan por la noche la estabilidad
atmosférica (fendmeno meteoroldgico que se da en horas nocturnas) y en general, la estacién EMC Il presenta

en promedio valores horarios mayores que la EMC | (Figura 14).

Figura 13. Variacién horaria en la concentracién de CO medido en la Estacion de Monitoreo Continuo Dock Sud (EMC 1),

La Matanza (EMC 1) y La Boca para el periodo septiembre - noviembre 2023. Los resultados se expresan en mg.m-.
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Figura 14. Variacidn horaria (media * error estandar) para 24 h en la concentracion de CO medido en las Estaciones de
Monitoreo Continuo de Dock Sud (EMC 1) y La Matanza (EMC II) para el periodo septiembre - noviembre 2023. Los

resultados se expresan en mg.m3.
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Didxido de nitrégeno (NO;)
Con respecto al andlisis de NO,, se presenta la evolucidn horaria a lo largo del trimestre septiembre -

noviembre 2023 para las estaciones de monitoreo continuo EMC | en Dock Sud, EMC Il en La Matanza y La
Boca (Figura 15). Comparando las estaciones de monitoreo, se evidencia que los mayores valores de
concentracion se registran en La Boca debido al gran flujo vehicular. En la EMC | se detectan picos elevados
cercanos a 120 pg.m3durante el mes de noviembre valores (Figura 16) por la noche, comportamiento que se
asocia con el impacto de las fuentes méviles. La EMC Il presenta valores bajos durante todo el registro, con

maximos durante las horas de la mafiana y noche.

Figura 15. Variacion horaria en la concentraciéon de NO2 medido en la Estacién de Monitoreo Continuo Dock Sud (EMC 1),
Estacion de Monitoreo Continuo La Matanza (EMC Il) y Estacion de Monitoreo Continuo La Boca para el periodo

septiembre - noviembre 2023. Los resultados se expresan en pg.m.
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Figura 16. Variacion horaria (media t error estandar) para 24 h en la concentracién de NO2 medido en las Estaciones de
Monitoreo Continuo de Dock Sud (EMC 1), La Matanza (EMC Il) y La Boca para el periodo septiembre - noviembre 2023.
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Ozono (0s)

El ozono es un contaminante fotoquimico secundario, ya que por lo general no es emitido
directamente a la atmésfera, sino que es originado a partir de contaminantes primarios (precursores) a través
de reacciones provocadas por la luz solar. Ademas de los ciclos diarios, la concentracion de ozono también
cambia segun la época del afo; en los meses de mayor intensidad solar (primavera-verano) se favorece la
formacién de oxidantes fotoquimicos aumentando la concentracidén de ozono. Es decir que la radiacion solar
es el principal factor o variable a la hora de estudiar las fluctuaciones de ozono. Para el caso del trimestre en
estudio, se registran concentraciones bajas con un valor maximo de 109 pg.m>3, en primeras horas de la tarde

los dias 11/11 y 28/10.

En relacién a las concentraciones de O3, se presenta la evolucién horaria a lo largo del trimestre septiembre -
noviembre 2023 para la Estacién de Monitoreo Continuo EMC | en Dock Sud (Figura 17). Los compuestos

nitrogenados presentan sus mayores valores por la mafiana, entre las 7 y 10 h.

Figura 17. Variacion horaria en la concentracion de Oz medido en la Estacién de Monitoreo Continuo Dock Sud (EMC 1)

para el periodo septiembre - noviembre 2023. Los resultados se expresan en pg.m?.
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Figura 18. Variacion horaria (media * error estandar) para 24 h en la concentracion de NO, NO2, NOx y Oz medidos en la

Estacion de Monitoreo Continuo Dock Sud (EMC 1) para el periodo septiembre - noviembre 2023. Los resultados se

expresan en pg.m.
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Didxido de azufre (SO>)

Con respecto al andlisis de SO,, se presenta la evolucién horaria a lo largo del trimestre septiembre -
noviembre 2023 para ambas estaciones de monitoreo continuo, EMC | en Dock Sud y EMC Il en La Matanza
(Figura 19). Se observa que las concentraciones horarias fueron mayores en la EMC | con un maximo que
alcanz6 los 104 ug.m? a fines de octubre. Los valores de SO, en la EMC Il se mantuvieron en niveles minimos
a lo largo del trimestre.

Analizando el comportamiento horario de este contaminante (Figura 20) se observan valores medios

mas elevados entre las 11y 17 h en Dock Sud.

Pag. 19 de 63.



m r' 1983 /2023
40 anos de democracia

Figura 19. Variacién horaria en la concentracion de SO2 medida en la Estacién de Monitoreo Continuo Dock Sud (EMC I)

La Matanza (EMC Il) para el periodo septiembre - noviembre 2023. Los resultados se expresan en ug.m.
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Figura 20. Variacidn horaria (media * error estandar) para 24 h en la concentracién de SO2 medido en la EMC | en Dock

Sudy en la EMC Il en La Matanza para el periodo septiembre - noviembre 2023. Los resultados se expresan en pg.m=.
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Sulfuro de hidrégeno (H.S)
En la Figura 21 se presenta la evolucion horaria a lo largo del trimestre septiembre - noviembre 2023

para ambas estaciones de monitoreo continuo, EMC | en Dock Sud y EMC Il en La Matanza. Analizando el
comportamiento horario de H,S para ambas estaciones de monitoreo continuo para el periodo bajo estudio,
se registraron picos de concentracidn en Dock Sud a lo largo de todo el periodo. Se destacan valores maximos
horarios cercanos a los 200 pug.m a fines de octubre de 2023 en horas de la noche.

En la Figura 22 se presenta la variacidon horaria de la concentracion de H,S para ambas estaciones donde se
destacan valores elevados para la EMC | por la mafiana, siendo sus valores mayores que a los registrados en

la EMC I, los cuales rondan su limite de deteccidn.
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Figura 21 Variacion horaria en la concentracién de H2S medida en la Estacion de Monitoreo Continuo Dock Sud (EMC 1) y

La Matanza (EMC Il) para el periodo septiembre - noviembre 2023. Los resultados se expresan en pg.m.
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Figura 22. Variacion horaria (media * error estandar) para 24 h en la concentracion de H2S medido en la Estacién de
Monitoreo Continuo Dock Sud (EMC ) y en la Estacién de Monitoreo Continuo La Matanza (EMC Il) para el periodo

septiembre - noviembre 2023. Los resultados se expresan en pg.m.
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Material particulado (PMio y PM,.5)
Con respecto al andlisis de PM1q, se presenta la evolucién horaria a lo largo del trimestre para las tres

estaciones de monitoreo continuo (Figuras 23), mientras que, en la figura 24, se presenta la evolucidn horaria

de PMysparala EMCly Il
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Figura 23. Variacidn horaria en la concentraciéon de PM1o medida en la Estacion de Monitoreo Continuo Dock Sud (EMC

1), La Matanza (EMC 1) y La Boca para el periodo septiembre - noviembre 2023. Los resultados se expresan en pg.m>.
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Figura 24 Variacion horaria en la concentracion de PM2.s medida en la Estacién de Monitoreo Continuo La Matanza (EMC

Il) para el periodo septiembre - noviembre 2023. Los resultados se expresan en pg.m
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Durante este trimestre, se registraron varios picos de PMjo durante los meses de septiembre y octubre
en Dock Sud. El maximo de ellos tuvo lugar el dia 9 de octubre a las 16 h alcanzando un valor de 343,20 pg.m-
3, Este maximo fue acompafiado de otros los dias 2 y 20 de septiembre (266,55 y 294,68 ug.m?
respectivamente). Por otro lado, dejando de lado estos picos, se destaca que los valores promedio son mas
elevados en la estacion de La Matanza. Esto también se puede visualizar en la Figura 25, donde la EMC Il se

destaca por presentar valores mas elevados que La Boca y la EMC, y a su vez, se diferencia por sus valores de

concentracion maximos durante la noche.
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Figura 25. Variacidn horaria en la concentracién de PM1o medidos en la Estacién de Monitoreo Continuo de Dock Sud

(EMC ), La Matanza (EMC Il) y La Boca para el periodo septiembre - noviembre 2023. Los resultados se expresan en
pg.m3.
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2.2. MONITOREO CONTINUO MEDIANTE EL SISTEMA OPEN PATH (OP1Y OP2) EN DOCK SUD

La tecnologia Open Path (OP) se basa en la determinacién mediante el principio de medicion UV-Visible
de contaminantes especificos en forma continua, a través de un paso dptico logrado por el distanciamiento

del emisor y el receptor.

Los equipos estan instalados en el drea de Dock Sud en las siguientes ubicaciones (Figura 26):
a) equipo Open Path 1 que posee un paso optico con las siguientes coordenadas, emisor: 34°39'27.84"S;
58°20'30.93"0 y receptor: 34°39'20.54"S; 58°20'35.11"0 y
b) equipo Open Path 2 posee un paso Odptico con las siguientes coordenadas geograficas, emisor:

34°39'12.03"S; 58°20'10.84"0 y receptor: 34°39'15.72"S; 58°20'16.57"0.

Figura 26. Ubicacion de los sistemas Open Path en Dock Sud.

OP1: Receptor
(Adm. Puerto)

T ——
OP2: Receptor (Decosur) |
|

Los parametros medidos en ambos equipos son (en negrita se especifica el método de medicidn):

. Benceno (Cs He),

. Tolueno (CeHsCHs),

. Xilenos (C¢Ha(CHs3)2): m-xileno y p-xileno.

Medidos por Espectrometria de Absorcién Optica Diferencial, UV-Visible, conforme a la metodologia EPA

TO16.

Paralelamente se miden variables meteoroldgicas:

= Viento: direccidn e intensidad
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. Humedad Relativa Ambiente
. Presiéon Atmosférica

. Temperatura

. Radiacidén Solar Incidente

. Precipitaciones

2.2.1.RESULTADOS DE PARAMETROS MEDIDOS CON LOS SISTEMAS OPEN PATH (OP1 Y OP2) PARA
EL PERIODO SEPTIEMBRE - NOVIEMBRE 2023.

A continuacidn, se presenta el andlisis de los resultados de los parametros en estudio medidos por los

Open Path correspondientes al periodo septiembre - noviembre 2023.

Benceno (1 h)

En la Tabla 3 se pueden visualizar los valores para el pardmetro benceno 1 h medido con los equipos

Open Path 1y 2 (Figuras 27). El valor méaximo horario de benceno se midié el dia 1/9 alas 12 h en el OP1 (80,4

ug.m?).

Tabla 3. Medias trimestrales, medias diarias maximas y maximos horarios mensuales para valores de concentracion de

Benceno medido por los equipos Open Path (OP1 y OP2) ubicados en Dock Sud (periodo septiembre - noviembre 2023).

Benceno Tolueno m Xileno p Xileno
(ng.m?) (ng.m?) (ng.m?) (ng.m?)
OP OP OP OP OP OP OP OP

= ora 4,4 1,6 4,8 66,5 1,6 1,3 2,0 1,7
SEPTIEMBRE 27,9 3,6 14,3 94,2 2,5 1,3 3,4 1,7
=a1e OCTUBRE 26,8 2,6 19,9 108,8 4,1 1,3 4,6 2,1
sy NOVIEMBRE | 12,7 2,1 18,9 83,4 2,6 1,3 4,3 2,7
B ScpTIEMBRE| 80,4 16,7 65,0 157,4 16,9 1,3 14,6 1,7
> OCTUBRE 73,2 12,8 48,6 163,7 37,9 2,2 16,0 3,5
NN |\ Ucvere | 534 9,7 71,5 158,3 21,4 2,8 15,0 6,9
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Figura 27. Maximas diarias de benceno, tolueno, m-xileno y p-xileno medidas en los equipos Open Path (OP1 y OP2)

ubicados en Dock Sud (periodo septiembre - noviembre 2023). Los resultados se expresan en ug.m3,
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2.2.2.ANALISIS DE TENDENCIA EN LA CONCENTRACION DE BENCENO DETECTADA EN LOS EQUIPOS
OPEN PATH (OP1Y OP2) Y EN LA ESTACION DE MONITOREO CONTINUO (EMC I).

Con respecto al trimestre bajo estudio, se observa lo siguiente (Figuras 28 y 29):
= Mediciones de benceno en el sitio de la EMC I: los valores son bajos, cercanos a 0.
= Mediciones de benceno en el sitio del OP1: las mayores concentraciones promedios son cercanas a
6,11 ug.m3 relacionadas con vientos provenientes de la direccién SSO y ENE y las concentraciones
maximas alcanzan el valor de 80,4 pg.m.
= Mediciones de benceno en el sitio del OP2: las mayores concentraciones medias se vinculan con vientos

del NNO y E con valores cercanos a 2,4 ug.m?3y los valores maximos son cercanos a 16,7 pg.m
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Figura 29. Rosas de contaminantes para benceno medido en la EMC I, OP1 y OP2 en Dock Sud en los meses de septiembre - noviembre 2023. Se presentan los valores

promedio de concentracién de benceno (Ug.m) para las 16 direcciones de viento.

BENCENO_OP2

Es importante destacar que el mapa de la Figura 29 no se encuentra en escala respecto a la rosa de contaminantes realizada y que este analisis

constituye sélo una herramienta estimativa para identificar las direcciones de vientos predominantes respecto a las concentraciones horarias de benceno

medidas en los sitios de monitoreo. Los puntos en el centro de las rosas representan la ubicacidon de cada una de las estaciones de monitoreo y la linea azul
las mayores concentraciones de benceno en las respectivas direcciones de viento. Para el caso de la EMC |, durante todo el registro, el benceno se encontré

por debajo del limite de deteccion.
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3. MONITOREO DISCONTINUO Y MANUAL DE LA CALIDAD DEL AIRE EN CABA

La Ciudad Auténoma de Buenos Aires realiza el monitoreo de calidad de aire del Riachuelo en el curso
principal de la Cuenca en seis puntos fijos: Puente La Noria, Puente Alsina (ex puente Uriburu),
Desembocadura Riachuelo préximo al Destacamento de Prefectura La Boca, Pompeya, Soldati y La Boca
(tabla 4), todos pertenecientes a la Cuenca Baja del rio (figura 30). La seleccion de estos puntos fue realizada
a fin de lograr la mayor representatividad en funcién al trazado del riachuelo en el dmbito jurisdiccional de

la Ciudad de Buenos Aires y corresponden respectivamente a la entrada, punto medio y desembocadura.

Tabla 4. Ubicacion geografica de los puntos de muestreo abarcados por el plan de monitoreo de calidad de aire del rio

Matanza-Riachuelo en jurisdiccion de la CABA.

== = =
Sitio Toma de la muestra .
aproximado
. 34" 42" 1698" 5
Puente La Noria Puente L
58" 27°30.50" W
j 34° 397 34367 5
Puente alsina Puente
58° 24" 50647 W
Desembocadura Junta al Puente Trasbordador 34° 38" 16.33" 5
Riachuelo Micolas avellanada 58%21° 22.45" W
Hueva Po 4. Amancio Alcorta v Pein 34'39'07.1"s
mpeya V. AmiEncio @
¥Pegn 58724'26.3"W
. 34°39"38.5"5
Soldati Carlos Berg 3450
S58725'40.9"W
Ay Pedro de Mendoza y 3°3820.1"5
La Boca
Palos 58721'37.6"W

Figura 30. Ubicacidon de los puntos de muestreo en el Riachuelo. (Fuente: Google Earth)
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Actualmente se efectiian el muestreo y medicién de los siguientes contaminantes distribuidos de la siguiente

manera por grupo de sitios de muestreo:
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Puente La Noria, Puente Alsina y Desembocadura Riachuelo:

e CO (Mondxido de Carbono)
o NO;(Didxido de Nitrégeno)
e NO (Monoxido de Nitrégeno)

e NOx (Oxidos de Nitrégeno Totales)

Estacién Soldati, Pompeya y La Boca:

e MPS (Material Particulado Sedimentable)
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Mondxido de Carbono (CO)
En la Figura 31 se presenta el grafico del promedio de los valores horarios de la concentracion de

mondxido de carbono (CO) en aire, obtenidos en las mediciones manuales efectuadas durante los meses de
septiembre a noviembre de 2023 y como puede observarse durante el periodo evaluado no se excedio el
valor referencial de 26 ppm (29,78 mg.m3) en 1 hora establecidos por la normativa local, Resolucion 68-
APRA-2021 reglamentaria del Decreto 198/06 de la Ley 1356 de la ciudad de Buenos Aires.

El valor maximo fue alcanzado el dia 28 de noviembre de 2023 en Puente La Noria con un valor de 1,2 ppm

(1,37 mg.m?3).

Figura 31. Medias mensuales de CO (ppm) en Puente La Noria, Puente Alsina y la Desembocadura Riachuelo para los

meses de septiembre, octubre y noviembre.

Monoxido de Carbono (CO)

250 |3 Noria
Alsina

s Desembocadura
10,0 Riachuelo

/3|01 referencial CO

0,0 — — — — | R

sep-2023 oct-2023 nov-2023

Conversidn de unidades: Concentracién (mg.m3)=0,000409 x concentracién (ppm) x peso molecular

Diéxido de Nitrégeno (NO,)
En la Figura 32 se presenta el grafico de los valores horarios de concentracién de diéxido de nitréogeno en

aire, obtenidos en las mediciones efectuadas durante los meses de septiembre a noviembre de 2023, y como
puede observarse, durante el periodo evaluado no se excedid el valor referencial de 200 pg.m3 en 1 hora
establecido por la normativa local. El valor maximo registrado fue alcanzado el dia 26 de septiembre de 2023

en el Puente Alsina con un valor de 17 pg.m?.
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Figura 32. Medias mensuales de NO2z (ug.m3) en Puente La Noria, Puente Alsina y la Desembocadura Riachuelo para

los meses de septiembre, octubre y noviembre.
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Monoéxido de Nitrégeno (NO)
En la Figura 33 se presenta el gréfico de los valores horarios de concentracion de mondxido de nitrégeno en

aire, obtenidos en las mediciones efectuadas durante los meses de septiembre a noviembre 2023, si bien no
existe un valor referencial para este contaminante, puede observarse que el valor maximo se produjo el dia

27 de noviembre de 2023 en el puente Alsina arrojando un valor de 35 ug.m>,

Figura 33. Medias mensuales de NO (ug.m3) en Puente La Noria, Puente Alsina y la Desembocadura Riachuelo para los

meses de septiembre, octubre y noviembre.
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Oxidos de Nitrégeno Totales (NOx)
En la Figura 34 se presenta el grafico de los valores horarios de concentracién de Oxidos de Nitrégeno Totales,

obtenidos en las mediciones efectuadas durante los meses de septiembre a noviembre de 2023, y como
puede observarse durante el periodo evaluado no se excedid el valor referencial de 847 ug.m=2en 1 hora
establecido por Ley Nacional N2 20284. El valor maximo alcanzado se produjo el dia 27 de noviembre de 2023

en el puente Alsina arroj6 un valor de 46 pug.m?.

Figura 34. Medias mensuales de NOx (ug.m) en Puente La Noria, Puente Alsina y la Desembocadura Riachuelo para
los meses de septiembre, octubre y noviembre.
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De las mediciones realizadas de monitoreo manual para mondxido de carbono (CO), mondxido de nitrégeno
(NO), didxido de nitrégeno (NO,) y dxidos de nitrogeno totales (NOx) efectuados en las estaciones La Noria,

Alsina y Desembocadura Riachuelo estuvieron por debajo de los valores referenciales.
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4. AVANCES EN GESTION

EXPANSION RED DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE ACUMAR

Durante este trimestre, se colocaron las cinco microestaciones (adjudicadas a la empresa JMB S.A mediante
licitacion:  318-0001-CPU22;  PLIEG-2022-46178933-APN-DGA#ACUMAR;  EX-2022-20586601--APN-
DA#ACUMAR) alrededor de la estacién de Dock Sud (EMC 1). Esta etapa consiste en operar en simultaneo y
bajo las mismas condiciones, un equipo homologado por la US.EPA considerado “de referencia” como lo es
la estacion EMC | con sensores que no lo son (microestaciones). De esta manera, se puede evaluar el
rendimiento de dichos sensores y mejorar la exactitud de los datos mediante calibraciones, asegurando la
calidad de los mismos una vez que las estaciones se encuentren operando en sus respectivas ubicaciones. La
determinacién de las mismas, buscd abarcar las areas criticas de la Cuenca previamente definidas en base a
denuncias recibidas por vecinos, densidad de industrias, poblacién, cantidad de fuentes o industrias
consideradas agente contaminante (AG), variables meteoroldgicas. Dicho esto, las microestaciones se

instalaran en: Ezeiza, Dock Sud, Almirante Brown, Esteban Echeverria y Lanus.

Figura 35. Instalacién de las cinco microestaciones alrededor de la estacién de referencia (EMC I) en Dock Sud para

ensayo de co-localizacion.
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5. ANEXO I: GRAFICOS TRIMESTRE 1 (DICIEMBRE 2022-FEBRERO 2023), TRIMESTRE 2 (MARZO — MAYO 2023), TRIMESTRE 3 (JUNIO -
AGOSTO 2023) Y TRIMESTRE 4 (SEPTIEMBRE-NOVIEMBRE 2023) PARA LOS CONTAMINANTES DE CRITERIO MEDIDOS EN LAS
ESTACIONES DE MONITOREO CONTINUO EMCIY EMCII

Se presentan a continuacidn los graficos de las medias maximas diarias correspondientes al primer trimestre (diciembre 2022- febrero 2023), segundo trimestre (marzo

—mayo 2023) y tercer trimestre (junio — agosto 2023) del afio en curso para las distintas estaciones y contaminantes criterio.

5.1. EMC I (DOCK SUD) - PERIODO DICIEMBRE 2022 —~NOVIEMBRE 2023
Monéxido de carbono (1y 8 h)
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6. ANEXO II: GRAFICOS TRIMESTRE 1 (DICIEMBRE 2022-FEBRERO 2023), TRIMESTRE 2 (MARZO — MAYO 2023), TRIMESTRE 3 (JUNIO
— AGOSTO 2023) Y TRIMESTRE 4 (SEPTIEMBRE — NOVIEMBRE 2023) PARA LOS EQUIPOS OPEN PATH (OP1Y OP2)

Se presentan a continuacion los graficos de los valores maximos diarios (1 h) correspondiente al primer trimestre (diciembre 2022- febrero 2023), segundo

trimestre (marzo — mayo 2023) y tercer trimestre (junio — agosto 2023) del afio en curso para los distintos gases y Open Path.

Pag. 49 de 63.



: ©

23
c

1983 /20
40 afios de democra

-
O
=
=
>,
O

®

s

o
(o)
o
(o]
wl
2
&
=
w
>
o
2
_
~
(o)
o
(o]
w
2
&
=
w
-~
=
o
a
o
2
w
o
=)
=
(%)
¢
O
o
=
L |
T
T
<
o
2
L
(-8
o
-
(o)

e
=
(=)
~
o
c
[}
(8]
=
[}
[+]

OP1-DS

Benceno (C¢Hg)-1h

300 -

(c-wBrl) ugloenuasuo0d

=

-

o

=

@

o

c

o

)

@

8

©

©

£

=

u

: : : : ,

o =) o o o o
] S i) S )
R4 « = =

€¢0¢/1T/9¢

€2¢0¢/TT/9T

€¢0¢/TT/90

€¢0c/oT/Le

€¢0c/0T/LT

€20¢/0T/L0

€¢0¢/60/.¢

€¢0¢/60/LT

€¢0¢/60/L0

€¢0¢/80/8¢

€20¢/80/8T

€¢0¢/80/80

€¢0¢/L0/6¢

€¢0¢/L0/6T

€¢0¢/L0/60

€20¢/90/6¢

€2¢0¢/90/6T

€¢0¢/90/60

€¢0¢/s0/0e

€¢0¢/S0/0¢

€20¢/S0/0T

€¢0¢/v0/0e

€¢0¢/v0/0C

€¢0¢/v0/0T

€¢0c/eo/te

€2¢0¢/e0/1e

€2¢0¢/e0/1T

€2¢0¢/e0/T0

€¢0¢/c0/6T

€¢0¢/c0/60

€¢0¢/T10/0e

€¢0¢/10/0¢2

€¢0¢/10/0T

¢coce/et/te

¢c0c/et/te

2e0e/eT/TT

¢c0c/et/To

Pag. 50 de 63.



€20¢/TT/9¢

€20¢/TT/9T

OP1-DS

€202/1T/90

€2¢0¢/0T/Le

€20¢/0T/LT

€2¢0¢/0T/L0

€2¢0¢/60/L2

1983 [ 2023
40 afos de democracia

€20¢/60/LT

€20¢/60/L0

€20¢/80/8¢

€2¢0¢/80/8T

€2¢0¢/80/80

€¢0¢/L0/6¢

€¢0¢/L0/6T

€¢0¢/L0/60

€2¢0¢/90/6¢2

€20¢/90/6T

€202/90/60

€2¢0¢/S0/0e

€2¢0¢/S0/0¢

€2¢0¢/S0/0T

Tolueno (CgHsCH3) -1 h

€20¢/v0/0e

€20¢/v0/02

€20¢/v0/0T

€coc/en/te

€¢0¢/e0/1e

€2¢0¢/e0/1T

€2¢0¢/€0/10

€2¢0¢/c0/6T

€¢0¢/c0/60

€2¢0¢/10/0€

€¢0¢/10/0¢C

€2¢0¢/10/0T

c¢coelet/ie

¢coce/et/ie

mMéaxima diaria Tolueno 1h

¢coe/eT/iT

== ¢¢0¢/C¢T/10
o o
rol

250 +

(¢-w-brl) uogroenUBIUOD

=
(=)
S—
o
c
Q
=
o
[t

Pag. 51 de 63.

-
O
=
=
>,
O

®




23
ia

1983 /20
40 afios de democrac

-
O
=
=
>,
O

®

=
i
~
o
=
2
.%
S

OP1-DS

m-Xileno (CgH,(CH5),)- 1 h

€2¢0¢/1T/9¢
€2¢0¢/1T/0¢C
€C0e/TTIvT
€¢0¢/1T/80
€¢0¢/1T/20
€¢0¢/0T/Le
€¢0¢/0T/TC
€¢0¢/0T/ST
€¢0¢/0T/60
€¢0¢/0T/€0
€2¢0¢/60/L¢
€2¢0¢/60/T¢
€¢0¢/60/ST
€2¢0¢/60/60
€¢0¢/60/€0
€¢0¢/80/8¢
€¢0¢/80/¢e
€2¢0¢/80/9T
€¢0¢/80/0T
€¢0¢/80/¥0
€¢0¢/L0/6C
€¢0¢/Lo/ee
€¢0¢/L0/LT
€2¢0¢/L0/1T
€¢0¢/L0/S0

— €20¢/90/6¢
- £€20¢/90/€C
- €20¢/90/LT
. €20¢/90/1T
- £¢0¢/90/50
- £€¢0¢/50/0¢€
- €¢0¢/S0/ve
- £€¢0¢/50/8T
- €20¢/5S0/CT
. €¢0¢/50/90
- £¢0¢/v0/0E
= = €¢0emorve
- €¢0¢/v0/8T
€¢0c/vo/eT
€¢0¢/0/90
——= €20¢/e0/TE
- €¢0¢/e0/Se
- £¢0¢/e0/6T
€¢0¢/E0/ET
€¢0¢/e0/L0
€2¢0¢/e0/T0
€¢0c/eo/ee
€2¢0¢/c0/LT
€2¢0¢/eo/1T
€¢0¢/c0/S0
€¢0¢/10/0€

|

B Maxima diaria mXileno 1h

€¢0¢/10/ve
€¢0¢/10/8T
€coerro/et
€2¢0¢/10/90
¢coc/et/ie
¢c0e/et/se
¢c0c/et/6T
2e0e/eT/eET
¢c0c/et/Lo

100 4

=+ ¢C0Z/CT/TO

o o o o o
© © < N

(e-wBM) ugioeIUBIUO)D

Pag. 52 de 63.



1983 [ 2023
40 afos de democracia

-
O
=
=
>,
O

®

—
=
=)
o
c
=
=
Q

OP1-DS

p-Xileno (CgH4(CHa),) - 1 h

€2¢0¢/TT/9¢

€2¢0¢/TT/9T

€2¢02¢/TT/90

€2¢0¢/0T/Le

€2¢0¢/0T/LT

€¢0c/0T/L0

€¢0¢/60/.¢

€20¢/60/LT

€¢0¢/60/L0

€¢0¢/80/8¢

€2¢0¢/80/8T

€20¢/80/80

€¢0¢/L0/6¢2

€¢0¢/L0/6T

€¢0¢/L0/60

€¢0¢/90/6¢2

€2¢0¢/90/6T

€¢0¢/90/60

€¢0¢/S0/0€

€¢0¢/50/0¢

€¢0¢/S0/0T

€¢0¢/v0/0e

€¢0¢/v0/0C

€2¢0¢/v0/0T

€¢0c/eo/Te

€¢0c/e0/1e

€2¢0¢/e0/1T

€¢0¢/e0/10

€20¢/c0/6T

€20¢/20/60

€¢0¢/10/0€

€¢0¢/10/0¢C

€¢0¢/10/0T

¢coc/et/te

¢c0ce/et/te

®Méaxima diaria pXileno 1h

ceoeet/TT

=+ ¢¢0¢/¢T/T0

o
~

o o o o o o o
© Yol < ™ N —

(¢-w-brl) uogroeNUBIUOD

Pag. 53 de 63.



: ©

23
c

1983 /20
40 afios de democra

-
O
=
=
>,
O
®

z

N
N
o
N
(1T
[
=
=
w
>
o
2
L_
N
o
N
(7T
[
=
=
w
2
o
o
(a)
o
[~
['T]
a
=)
>
(%)
~
o
o
C)
~
T
-
<
a
2
L
[
o

e
=
(=)
~
o
c
[}
(8]
=
[}
[+]

6.2

OP2-DS

Benceno (CgHg)-1 h

B Méxima diaria Benceno 1h

100 -

80 -

T T T
o o o
© < N

(¢-w-6rl) uoioesIUBOUOD

o

€20¢/1T/9¢

€2¢0¢/TT/9T

€2¢0¢/TT/90

€2¢0¢/0T/Le

€20¢/0T/LT

€¢0¢/0T/L0

€¢0¢/60/Lc

€2¢0¢/60/LT

€20¢/60/L0

€20¢/80/8¢

€20¢/80/8T

€20¢/80/80

€2¢0¢/L0/6¢

€2¢0¢/L0/6T

€2¢0¢/L0/60

€20¢/90/6¢

€20¢/90/6T

€2¢0¢/90/60

€¢0¢/S0/0€

€¢0¢/S0/0¢

€20¢/S0/0T

€2¢0¢/¥0/0e

€¢0¢/¥0/0¢

€2¢0¢/v0/0T

€¢0¢/en/1e

€20c/e0/1e

€20¢/E0/TT

€20¢/e0/10

€2¢0¢/c0/6T

€2¢0¢/c0/60

€2¢0¢/10/0€

€2¢0¢/10/0¢C

€¢0¢/10/0T

c¢coefet/ie

c¢cocefetite

¢c0e/eT/TT

220¢/e1/10

Pag. 54 de 63.



23
ia

1983 /20
40 afios de democrac

-
O
=
=
>,
O

®

=
(=)
~
o
=
(V]
=
o
T

OP2-DS

Tolueno (C¢gH;CH,)-1h

m Maxima diaria Toluenc 1h

£20e/1119e
€¢oe/Liioe
€T0Z/LLIVE
€20Z/L1/80
£€eoe/bLieo
€e0z/oL/le
€20Z/0L/LE
€20Z/0LISE
€¢0Z/01/60
€20Z/01/E0
£20Z/60/2¢
€20Z/60/12
€20Z/60/SL
€¢0Z/60/60
£20Z/60/€0
£20¢/80/8¢
€20Z/80/22
€¢0Z/80/9}
£20Z/80/0}
£20¢/80/¥0
£20¢/10/6€
€eoe/lo/ee
€20Z/L0/2}
€20Z/10/1L1
£20¢/10/50
£2€0Z/90/62
€20Z/90/€Z
€20Z/90/11
£202/90/11
£20Z/90/S0
€20Z/50/0€
€T0Z/S0/vE
€¢0Z/S0/8}
€20Z/S0/¢}
€20Z/50/90
€20Z/¥0/0€
€¢0Z/volve
€20Z/70/8}
£20Z/vo/eL
€20Z/¥0/90
€Z0Z/E0/LE
€20Z/€0/52
£20Z/€0/6}
£20Z/e0/EL
£202/€0/20
€20Z/€0/10
geozreo/ee
£20Z/20/LL
£202/20/1L1
€2€0Z/20/S0
€20Z/10/0€
£20Z/10/ve
£202/10/8L
£20Z/10/2L
€20Z/10/90
ZT0ZrEL/LE
ecoereLise
€eoereLi6l
¢TozreLicl
2T0Z/eLiL0

e - €C0€EH L0

T
o
(=]
L)

o
wn
~N

o o o o
=] ] o n
~N - -

(s-wBrl) uoloesuasuod

(=]

Pag. 55 de 63.



1983/ 2023
40 afios de democracia

-
O
=
=
>,
O

®

=
i
~
o
=
2
.%
S

OP2-DS

m-Xileno (CqH,(CH,),) - 1 h

m Maxima diaria mXileno 1h

€202/11/9¢

€202/1T/9T

€2¢02/1T/90

€¢0¢/oT/Lc

€¢0c/0T/LT

€20¢/0T/L0

€2¢0¢/60/Le

€2¢02/60/LT

€2¢0¢/60/L0

€2¢0¢/80/8¢

€202/80/8T

€2¢0¢/80/80

€¢0¢/L0/6¢C

€2¢0¢/L0/6T

€¢0¢/L0/60

€20¢/90/6¢

€2¢02/90/6T

€2¢02/90/60

€¢0¢/S0/0E

€¢0¢/S0/0¢

€2¢0¢/S0/0T

€2¢0c/v0/0e

€2¢0¢/v0/0C

€20¢/v0/0T

€c0c/eo/ie

€2¢0c/en/1e

€20c/e0/TT

€2¢0¢/e0/10

€20¢/¢0/61

€¢0¢/c0/60

€¢0c/10/0€

€2¢0¢/10/0¢C

€2¢0¢/10/0T

ceoe/etite

c¢ecoc/et/ie

¢coc/eT/it

100

(&2}

e et ¢¢02/2T/T0

o
©

o O O o o o o o
~N © O S M N

(¢-w-brl) uogroesUBIUOD

P4g. 56 de 63.



1983 [ 2023
40 afos de democracia

-
O
=
=
>,
O

®

—
=
=)
o
c
=
=
Q

OP2-DS

p-Xileno (CgH4(CHa),) -1 h

®m Méaxima diaria pXileno 1h

€202/1T/9¢

€20¢/1T/9T

€202/1T/90

€2¢0c/oT/Le

€20c/0T/LT

€20c/0T/L0

€20¢/60/.¢

€2¢0¢/60/LT

€2¢0¢/60/L0

€2¢0¢/80/8¢

€202/80/8T

€202/80/80

€20¢/L0/6¢

€20¢/L0/6T

€¢0¢/L0/60

€2¢02/90/6¢

€202/90/6T

€202/90/60

€20¢/S0/0e

€202/S0/0¢

€2¢0¢/S0/0T

€2¢0¢/v0/0€

€2¢0¢/v0/0¢

€20¢/v0/0T

€coc/eo/te

€20¢/e0/TC

€202/E0/TT

€2¢0¢/e0/T0

€20¢/c0/6T

€2¢0¢/c0/60

€¢0c/10/0€

€20¢/10/0¢

€202/10/0T

c¢cocfet/te

¢coe/et/te

c¢coe/et/Tt

=+ ¢C0Z/CT/T0

o
~

o
©

o o o o o o
Te) < ™ N -

(¢-wBrl) uoroenussuo)

Pag. 57 de 63.



@acumar 2 @
40 anos de democracia

7. ANEXO IlIl: GRAFICOS HISTORICOS

Los graficos histdricos de los pardametros monitoreados entre los afios 2010 y 2022, se pueden encontrar

con su registro completo para cada estacién de monitoreo en el siguiente link:

https://www.acumar.gob.ar/wp-content/uploads/2016/12/ANEXO-IIl GRAFICOS-HISTORICOS-PARA-LOS-
CONTAMINANTES-DE-CRITERIO-MEDIDOS-EN-LAS-ESTACIONES-DE-MONITOREO-CONTINUO-EMC-I-Y-EMC-

Il final.pdf
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8. GLOSARIO

Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (US. EPA, 2018): agencia ejecutiva independiente
del gobierno federal de los Estados Unidos encargada de asuntos de proteccién ambiental.

Antropogénico: Perteneciente o relativo a lo que procede de los seres humanos que, en particular, tiene
efectos sobre la naturaleza.

Benceno (CsHs): hidrocarburo aromatico , incoloro y de olor caracteristico de aspecto liquido a temperatura
ambiente voldtil, siendo sus vapores mas densos que el aire y puede extenderse al ras del suelo, por lo cual
puede generar una ignicién en un punto distante, como resultado del flujo y/o agitacion, pudiéndose generar
cargas electrostdticas con alto riesgo de incendio y explosién. Tanto la Agencia Internacional para la
Investigacion del Cancer (IARC) como la Agencia de Proteccion del Medio Ambiente — Estados Unidos (EPA)
han determinado que el benceno es carcinogénico en seres humanos asociandolo al desarrollo de Leucemia
Mieloide Aguda.

Compuestos Organicos Volatiles (COVs): Los Compuestos Organicos Volatiles (COVs) son compuestos de
carbono que participan en las reacciones fotoquimicas atmosféricas. Estos compuestos se convierten
facilmente en vapores o gases. Son cominmente liberados por la quema de combustibles, asi como por
disolventes, pinturas, etc. La importancia de los COVs reside en su capacidad como precursores del ozono
troposférico y su papel como destructores del ozono estratosférico. Contribuyen a la formacién del smog
fotoquimico al reaccionar con otros contaminantes atmosféricos (como 6xidos de nitrégeno) y con la luz
solar. Los BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos) son algunos de los compuestos organicos volatiles
(COV) que se encuentra en los derivados del petrdleo. Tienen un olor fuerte caracteristico y son altamente
inflamables.

Contaminante primario: perjudiciales para la salud de la poblacion.
Contaminante secundario: perjudiciales en cuanto a recursos naturales y el ambiente.

Contaminantes Criterio: contaminantes normados a los que se les han establecido un limite maximo
permisible de concentracién en el aire ambiente, con la finalidad de proteger la salud humana y asegurar el
bienestar de la poblacidn.

Contaminantes del aire: Los contaminantes del aire se pueden clasificar en dos categorias: primarios y
secundarios. Los primeros son emitidos directamente a la atmdsfera y afectan a la salud, entre los mas
importantes se encuentran el Material Particulado (PM10), Oxidos de Azufre (SOx), Monéxido de Carbono
(CO), Oxidos de Nitrégeno (NOx), Ozono (0s) e Hidrocarburos (HC). Los secundarios son los gases que se
forman por reacciones quimicas denominadas reacciones fotoquimicas, de los gases primarios bajo ciertas
condiciones atmosféricas, se destacan el Ozono (03), el 4cido Sulfdrico (H,S04), Acido Nitrico (HNOs). Las
fuentes de contaminantes gaseosos y particulas son a) naturales y b) antrépicas. Las primeras son aportadas
por los volcanes, descargas eléctricas, quema de bosques etc., y las segundas son productos de diferentes
actividades que desarrolla el hombre como ser procesos industriales y de combustién, el transporte vehicular
y las pérdidas por evaporacion. Las fuentes emisoras se clasifican en fijas, méviles y no convencionales. Las
fuentes fijas, son aquellas que emiten desde un lugar definido en el espacio, independientemente del
tamafio, por ejemplo: una industria petroquimica, una usina de generacion eléctrica, una estufa de uso
residencial. Las fuentes moéviles son aquellas que emiten mientras estdn en movimiento y cambian
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constantemente de lugar de ubicacidn en el espacio. A este grupo pertenecen los medios de transporte

terrestre, acuatico y aéreo, impulsados por motores de combustion interna. Las fuentes no convencionales
corresponden a aquellas que aparecen en forma ocasional, como son los incendios de bosques y pastizales,
el polvo levantado del suelo, entre otras.

Cuadrante: cada una de las cuatro regiones en que los ejes de un sistema cartesiano dividen un plano.

Cuenca: es un territorio cuyas aguas fluyen todas hacia un mismo rio, lago o mar, y a esta clase de cuencas se
les llama “cuencas hidrograficas”.

Desvio estandar: En estadistica, es una medida que se utiliza para cuantificar la variacién o la dispersién de
un conjunto de datos numéricos. Una desviacion estandar baja indica que la mayor parte de los datos de una
muestra tienden a estar agrupados cerca de su media (también denominada el valor esperado), mientras que
una desviacidn estandar alta indica que los datos se extienden sobre un rango de valores mas amplio.

Diéxido de azufre (SO): El Anhidrido Sulfuroso o Diéxido de Azufre (SO2) se produce al quemar combustibles
gue contienen azufre o bien puede ser liberado al aire en erupciones volcdnicas. Este gas no estd en equilibrio
y continua su transformacion en la atmdsfera y se convierte en Oxido Sulfurico o Anhidrido Sulfrico (SO3),
esta sustancia es higroscépica, su hidratacién y por ende su transformacién en 3acido sulfurico es muy
probable. El Diéxido de Azufre es un gas irritante y toxico. Afecta sobre todo las mucosidades y los pulmones
provocando ataques de tos. Si bien éste es absorbido principalmente por el sistema nasal, la exposicién de
altas concentraciones por cortos periodos de tiempo puede irritar el tracto respiratorio, causar bronquitis y
congestionar los conductos bronquiales de los asmaticos.

Didxido de nitrégeno (NO,): compuesto quimico formado por los elementos nitrégeno y oxigeno, uno de los
principales contaminantes entre los varios 6xidos de nitrégeno. Es de color marrén-amarillento. Se forma
como subproducto en los procesos de combustiona altas temperaturas, como en los vehiculos
motorizados y las plantas eléctricas. Por ello es un contaminante frecuente en zonas urbanas.

Etilbenceno (CsH10): liquido inflamable, incoloro, de olor similar a la gasolina. Se le encuentra en productos
naturales tales como carbdn y petréleo, como también en productos de manufactura como tinturas,
insecticidas y pinturas. El uso principal del etilbenceno es para fabricar otro producto quimico, estireno y por
la polimerizacidn de este, se obtiene el poliestireno, que sirve en la fabricacién de resinas, plasticos y hules.
Otros usos incluyen como solvente, en combustibles, y en la manufactura de otros productos quimicos.

Materia Particulado: es una mezcla compleja de particulas extremadamente pequefas y gotitas liquidas. Se
compone de una serie de componentes, incluyendo los dcidos (como nitratos y sulfatos), productos quimicos
organicos, metales y particulas de suelo o polvo. PM10 refiere a particulas iguales o menores a 10 micrones
de didmetro aerodinamico. PM2.5 refiere a particulas iguales o menores a 2.5 micrones de diametro
aerodinamico. La quema de combustible de las fuentes fijas (industrias) y las fuentes moviles (vehiculos
automotores), son las principales generadoras de material particulado. Otras fuentes son quemas
residenciales, agricultura y naturales, volcanes, molienda, erosion de suelos, etc. Las particulas de didmetro
aerodinamico inferior o igual a los 2,5 micrdmetros, es decir, son 100 veces mas delgadas que un cabello
humano os efectos que las particulas causan en la salud de las personas han estado histéricamente asociados
a la exacerbacion de enfermedades de tipo respiratorio, tales como la bronquitis, y mas recientemente
también se han analizado y demostrado sus efectos sobre dolencias de tipo cardiovascular. Los ultimos
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trabajos cientificos sugieren que este tipo de contaminacion, y particularmente las particulas procedentes

del trafico urbano, estd asociado con incrementos en la morbi-mortalidad de la poblacién expuesta y al
creciente desarrollo del asma y alergias entre la poblacidon infantil. En el caso de las PM2,5, su tamafio hace
que sean 100% respirables ya que viajan profundamente en los pulmones, penetrando en el aparato
respiratorio y depositandose en los alvéolos pulmonares, incluso pueden llegar al torrente sanguineo.
Ademas, estas particulas de menor tamafio estdn compuestas por elementos que son mas tdxicos (como
metales pesados y compuestos organicos) que los que componen, en general, las particulas mas grandes.

Material Particulado Sedimentable (MPS): particulas (> 10 micrones) que por su peso tienden a precipitarse
con facilidad, razén por lo cual permanecen suspendidas en el aire en periodos cortos de tiempo.

Media: También llamada promedio o media aritmética, de un conjunto finito de niumeros, es la suma de
todos sus valores dividida entre el numero de sumandos.

Medias diarias: Son los datos promedio diarios (24 hs) de los parametros medidos, de acuerdo a lo regulado
en el Anexo |, Tabla de parametros para medicion de calidad de aire, de la Resolucién ACUMAR N° 2/2007.

Medias horarias: Son los datos promedio de cada periodo de tiempo (1, 3 u 8 horas) de los parametros
medidos, de acuerdo a lo regulado en el Anexo |, Tabla de parametros para medicién de calidad de aire, de
la Resolucién ACUMAR N° 2/2007.

Meteorologia: Ciencia interdisciplinaria, fundamentalmente una rama de la Fisica de la atmdsfera, que
estudia el estado del tiempo, el medio atmosférico, los fendmenos alli producidos y las leyes que lo rigen.

Monitoreo: es el proceso sistematico de recolectar, analizar y utilizar informacién para hacer seguimiento al
progreso de un programa en pos de la consecucidn de sus objetivos, y para guiar las decisiones de gestion.

Monoéxido de carbono (CO): La fuente principal de generacién de este gas son las fuentes méviles. Es un gas
incoloro, inodoro y no irritante, pero muy téxico. Su toxicidad proviene de la afinidad para combinarse con
la hemoglobina de la sangre e interferir en el proceso normal de respiracion.

Monoxido de nitrégeno (NO): un gas incoloro y soluble en agua, presente en pequefias cantidades en
los mamiferos. Estd también extendido por el aire siendo producido en automdviles y plantas de energia.

Muestreo: Técnica en estadistica para la seleccion de una muestra a partir de una poblacién. Al elegir una
muestra se espera conseguir que sus propiedades sean extrapolables a la poblacién. Este proceso permite

ahorrar recursos, y a la vez obtener resultados parecidos a los que se alcanzarian si se realizase un estudio
de toda la poblacidn.

Normativa: Es una recopilacién de las normas que se encuentran vigentes. Aunque el concepto
de normativa en derecho pueda ser sindnimo del concepto de ley, habitualmente se entiende
la normativa como el conjunto de leyes o de reglamentos que regulan una materia comun.

Oxidos de nitrégeno (NOx): Los 6xidos de nitrégeno (NOx) son una mezcla de gases compuestos de
Nitrégeno y Oxigeno (NOx= NO + NO,). Estos gases se forman cuando el combustible se quema a altas
temperaturas y se emiten por fuentes mdviles, asi como actividades industriales. El Mondxido de Nitrégeno
(NO) y el Diéxido de Nitrégeno (NO,) constituyen dos de los Oxidos de Nitrégeno mas importantes

toxicoldégicamente; ninguno de los dos es inflamable y son incoloros a pardo en apariencia a temperatura
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ambiente. El Mondxido de Nitrégeno es un gas de olor dulce penetrante a temperatura ambiente, mientras

qgue el Didxido de Nitrogeno tiene un fuerte olor desagradable. La mayor parte del Didxido de Nitrégeno
atmosférico se emite en forma de Mondxido de Nitrogeno que se oxida rapidamente por accién del ozono.
Es un agente oxidante fuerte y juega un papel importante en las reacciones atmosféricas con Compuestos
Organicos Volatiles (COV). En presencia de hidrocarburos y luz ultravioleta, es la principal fuente de Ozono
troposférico y de aerosoles de nitratos, que constituyen una fraccidon importante de la masa de Material
Particulado PM2,5 del aire ambiente. El Didxido de nitrdgeno es un gas de color marrén-amarillento, irritante,
toxico que afecta principalmente al sistema respiratorio. La exposicién a corto plazo en altos niveles causa
dafios en las células pulmonares, mientras que la exposicidn a mas largo plazo en niveles bajos de Diéxido de
Nitrégeno puede causar cambios irreversibles en el tejido pulmonar.

O-xileno (C¢Ha(CHs) 2): derivado dimetilado del benceno. Segun la posicion relativa de los grupos metilo en
el anillo bencénico, se diferencia entre orto-, meta-, o para- xileno. Se trata de liquidos incoloros e inflamables
con un caracteristico olor parecido al tolueno. Al igual que el benceno, es un agente narcético. Las

exposiciones prolongadas a este producto puede ocasionar alteraciones en el sistema nervioso central y en
los érganos hematopoyéticos.

Ozono (0s): A temperatura y presion ambientales el Ozono (03) es un gas de olor acre y generalmente
incoloro, pero en grandes concentraciones puede volverse ligeramente azulado. Si se respira en grandes
cantidades, es téxico y puede provocar la muerte. El ozono en ambos casos su formacidn y destruccién son
fendmenos fotoquimicos.

Percentil: medida de posicion usada en estadistica que indica, una vez ordenados los datos de menor a
mayor, el valor de la variable por debajo del cual se encuentra un porcentaje dado de observaciones en un

grupo.
P-xileno(CsHa(CH3) 2): hidrocarburo aromatico. Es uno de los tres isdmeros de dimetilbenceno conocidos

colectivamente como xilenos. El p- significa para-, indicando que los dos grupos metilo en p-xileno ocupan
las posiciones 1y 4 del sustituyente diametralmente opuesto.

Rosa de contaminantes: base de datos grafica, que indican la direccidn de los focos de emisidn que influyen
sobre una estacion determinada. Tiene tres componentes principales: la velocidad, direccidn y los niveles de
concentracién

Sulfuro de hidrégeno (H.S): El 4cido sulfhidrico o sulfuro de hidrogeno (k2s) es un gas inflamable, incoloro,
de olor caracteristico a huevos podridos, perceptible en contenidos muy bajos. Este olor proviene de H.S
generado por descomposicion bacteriana de proteinas que contienen azufre, siendo uno de los compuestos
destacados como causante de molestias por malos olores.

Sulfuro de hidrégeno (SH:): presente naturalmente en el petréleo crudo, gas natural y gases volcanicos.
También puede producirse como resultado de la degradacién bacteriana de materia orgdnica, actividades
industriales, etc. Es un gas mas pesado que el aire, inflamable, incoloro, téxico, odorifero, es perceptible en
concentraciones bajasy es uno de los compuestos destacados como causantes de molestias por malos olores.
La exposicidn a niveles bajos de acido sulfhidrico puede producir irritacidon de ojos, nariz o garganta. También
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es factible que provoque dificultades respiratorias a personas asmaticas. Exposiciones breves a contenidos
altos pueden causar pérdida del conocimiento y posiblemente la muerte.

Tolueno (C¢HsCHs): hidrocarburo de tipo aromatico que se produce a partir del benceno. Con el tolueno
puede fabricarse TNT, colorantes, detergentes y productos aromaticos, entre otros articulos. Esta sustancia
puede hallarse en la naturaleza en arboles del género Myroxylon y en el petrdleo crudo. Es una sustancia
nociva, aunque su toxicidad es muy inferior a la del benceno.

FIN DEL DOCUMENTO
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