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RESUMEN

El Juzgado Federal en lo Criminal y Correccional N° 2 de Mordn, Secretaria N° 5 en su Resolucién de fecha 14
de mayo de 2019 punto b) “VENCIMIENTO PERIODICO SEMESTRAL (JULIO/ENERQ), solicité a la ACUMAR que
de modo semestral (y coincidente con 2 de los trimestrales dispuestos por la CSIN en su fallo del 07/07/2008)
remita: 1) informes integrados con los datos de la Provincia y la Ciudad de Buenos Aires y como asi también de
la firma contratada por el ente; 2) se adjunte una evaluacion fundada de los riesgos para los dafios en la salud
que signifique la presencia de los elementos detectados”.
Atento lo solicitado por dicho Juzgado, ACUMAR presenta informes trimestrales integrados del estado de la
calidad del aire de la Cuenca conteniendo en un mismo formato, ademas de los datos generados por la red
ACUMAR de monitoreo de calidad de aire, los generados por la Ciudad de Buenos Aires y la Provincia de
Buenos Aires, adicionalmente se adjunta una evaluacién fundada de los riesgos para los dafios en la salud que
signifique la presencia de los elementos detectados.
En el presente informe, se incorporan a los resultados generados tanto por la red ACUMAR de monitoreo de
la calidad del aire como por la Agencia de Proteccién Ambiental (APrA) en el ambito de la Cuenca. Los datos
proporcionados por la APrA han sido convertidos a las unidades que maneja la ACUMAR (mg/m3y ug/m?3 seglin
corresponda) asumiendo condiciones normales de presidn y temperatura para facilitar el andlisis de la
informacién.
En lo que respecta a los datos generados por la Provincia de Buenos Aires, mediante nota de fecha 3 de julio
de 2019 el Organismo Provincial para el Desarrollo Sostenible (OPDS) informo a la ACUMAR las acciones que
se encuentran desarrollando respecto a la calidad del aire de la Provincia de Buenos Aires las que se encuadran
en las previsiones del nuevo Decreto N°1074/18.
En este informe trimestral corresponde al periodo septiembre - noviembre 2019 e incluye lo siguiente:
(i) Resultados de la red de monitoreo continuo y automatico de calidad de aire emplazadas en los
siguientes 6 sitios de la Cuenca Matanza Riachuelo:
a. Estacion de Monitoreo Continuo en Dock Sud (EMCI), ACUMAR
b. Estacién de Monitoreo Continuo en La Matanza (EMCI), ACUMAR
c. Estacidon de Monitoreo Continuo en La Boca, CABA.
d. Estacidon de Monitoreo Continuo en CIFA, CABA. (Estacién fuera de servicio, ver pag. 09).
e. Estacidon Open Path 1 en Dock Sud, ACUMAR.
f. Estacién Open Path 2 en Dock Sud, ACUMAR.
(ii) Analisis estadistico de los pardametros medidos.
(iii) Andlisis del cumplimiento de la normativa de calidad de aire de ACUMAR (Res. N° 02/07) para los

Contaminantes Criterio.
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(iv) Resultados de los monitoreos puntuales realizados por la Agencia de Proteccién Ambiental de la
Ciudad de Buenos Aires (APrA).
(v) Evaluacion de riesgos para la salud por la presencia de contaminantes detectados en el aire exterior

elaborada por la Direccion de Salud y Educacidn Ambiental de la ACUMAR.

Los datos de calidad de aire ambiente registrados se encuentran a disposicion publica de facil acceso tanto
para la visualizacién como para la descarga de la informacion en la pagina web de ACUMAR:

http://www.acumar.gob.ar/eje-ambiental/monitoreo-ambiental/calidad-de-aire/

Se puede acceder a la Base de Datos histdrica actualizada a NOVIEMBRE 2019 de los monitoreos automaticos

y manuales de calidad de aire realizados por la ACUMAR en: BASES DE DATOS ACUMAR

En el siguiente link se puede obtener el informe mensual de monitoreo de calidad de aire de APrA: Informe
Trimestral APrA
En el siguiente link se puede acceder a los informes mensuales, para el periodo en cuestién, monitoreo de

calidad de aire de ACUMAR realizados por la ACUMAR: Informes Mensuales

A continuacidn, se presenta el resumen de los resultados correspondientes a los informes mencionados mas
arriba, realizando un analisis de los valores obtenidos contrastandolos contra los limites maximos permisibles
establecidos por la normativa de calidad de aire ambiente (“exterior”) de ACUMAR (Res. N° 02/07). En el
cuerpo principal de este informe se encuentran los gréaficos correspondientes y evaluacion mas detallada de

los resultados.

Monitoreo Continuo de Contaminantes Criterio en las Estaciones de Monitoreo Continuo: Con respecto al

cumplimiento de la Resolucién N2 02/07 de ACUMAR, las estaciones no han registrado excedencias para los

siguientes pardmetros en los periodos de tiempo normados detallados a continuacién: mondxido de carbono
(1y 8 h), dioxido de nitrégeno (1 h), ozono (1y 8 h), didxido de azufre (3 y 24 h) y material particulado PMio
(24 h). La estacion CIFA se encontré fuera de servicio durante este periodo. En el cuerpo principal de este

informe se encuentran los graficos correspondientes.

Monitoreo Continuo de otros parametros: Adicionalmente a los contaminantes de criterio se han
monitoreado en la EMC I: benceno, tolueno, etilbenceno, y o-xileno, dxidos de nitréogeno, mondxido de
nitrégeno, hidrocarburos metanicos, hidrocarburos no metanicos, hidrocarburos totales de petrdleo, sulfuro

de hidrégeno y material particulado PM,s, en la EMC II: dxidos de nitrégeno, mondxido de nitrégeno, sulfuro
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de hidrégeno y material particulado PM,5s y en La Boca: dxidos de nitrdgeno, monéxido de nitrégeno. La
estacioén CIFA se encontré fuera de servicio durante este periodo. En el cuerpo principal de este informe se

encuentran los graficos correspondientes.

Monitoreo Continuo de otros parametros por dos sistemas Open Path: En lo que respecta a los pardmetros
medidos por los sistemas Open Path se han monitoreado: benceno, tolueno, m-xileno y p-xileno. En el cuerpo

principal de este informe se encuentran los graficos correspondientes.

Monitoreo Puntual: En este informe se presentan los resultados de las campafas de monitoreo de los
parametros: mondxido de carbono, didxido de nitrégeno, mondxido de nitrégeno, oxidos de nitrogeno y
material particulado sedimentable. Estos pardmetros fueron medidos en 3 zonas de la Cuenca dentro de la
Ciudad Auténoma de Buenos Aires. Con respecto al cumplimiento de la Resolucién N2 02/07 de ACUMAR, los

monitoreos puntuales no han registrado excedencias para: mondxido de carbono (1 h), diéxido de nitrégeno

(1 h) y material particulado sedimentables (1 mes).

Evaluacién fundada de los riesgos para los dafios en la salud que signifique la presencia de los elementos
detectados: Se incorpora un capitulo elaborado por la Direccidn de Salud y Educacién Ambiental de la
ACUMAR donde se explican las fuentes generadoras de contaminantes y su impacto en la salud de la poblacion

segun estudios de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS).

FIN DEL RESUMEN
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1. MONITOREO CONTINUO Y AUTOMATICO DE LA CALIDAD DEL AIRE

1.1. MONITOREO MEDIANTE ESTACIONES DE MONITOREO CONTINUO (EMC I, EMC II, LA BOCA Y
CIFA)

La estacién de Monitoreo Continuo de Dock Sud (EMC I) se encuentra ubicada en el predio perteneciente a
Radiodifusora del Plata S.A., cuyas coordenadas geograficas son: 34°40'2.55" Sy 58°19'45.23" O (Figura 1). El

mismo se encuentra dentro de los limites del area de estudio conformada por el area de Dock Sud.

Figura 1. Ubicacidn de la Estaciéon de Monitoreo Continuo y Automatico de la Calidad del Aire en Dock Sud

(EMC ).

En la EMC | se miden en forma continua y automatica los siguientes parametros (en negrita se especifican los

métodos de medicion):

= Mondxido de carbono (CO) - Fotometria de Infrarrojo no Dispersivo.

= Didéxido de azufre (SO;) - Fluorescencia UV.

= Sulfuro de hidrégeno (SHz), - Convertidor de H,S mediante determinacion de SO..

. Oxidos de nitrégeno (NO, NO,, NOx) - Quimioluminiscencia de Fase Gaseosa.

. Ozono (0s) - Fotometria UV de Gas de Referencia. El equipo analizador de ozono realiza la medicion de

ozono de transferencia sin calibrar contra un patrén primario.

= Material particulado inferior a 10 um (PMjo)- Gravimetria no Destructiva - Atenuacion de radiacion
Beta.

= Material particulado inferior a 2.5 um (PM,s) - Gravimetria no Destructiva - Atenuacion de radiacion
Beta.
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= Hidrocarburos totales (HCT) - lonizacion de Llama (FID) con Combustion Selectiva y Modulacién por
Flujo Cruzado.

= Hidrocarburos en base metano (HCM) - Se diferencian en el equipo de lonizacién de Llama.

= Hidrocarburos en base no metanico (HCNM) - Se diferencian en el equipo de lonizacién de Llama.

= Compuestos Orgdnicos Volatiles (VOCs): benceno (CsHe), tolueno (CsHsCHs), etilbenceno (CsHsCH,CHs)

y Xilenos (CsHa(CHs),): m-p xileno y o-xileno (BTEX discriminados) - P.I.D. (Deteccion de fotoionizacion).

Paralelamente se miden variables meteoroldgicas:

] Viento: direccidn e intensidad
. Humedad Relativa Ambiente
. Presion Atmosférica

. Temperatura

. Radiacién Solar Incidente

. Precipitaciones

La Estacién de Monitoreo Continuo EMC Il fue inicialmente instalada en Lanus Este, en el predio de la empresa
ROCA ARGENTINA, cuyas coordenadas geograficas son las siguientes: 34°42'17.75"S y 58°21'37.80"0 (LE:
08/07/2016 — 26/06/2017), luego en una segunda etapa del proyecto se ubicd en La Matanza, en el predio
perteneciente a la empresa MERCEDES BENZ (Centro Industrial Juan Manuel Fangio: Planta Gonzélez Catan),
cuyas coordenadas geograficas son las siguientes: 34°52'42.64"S y 58°40'59.93"0 (MER: 08/07/2017 -
26/11/2017) y finalmente en esta tercera etapa se encuentra en el predio perteneciente a la empresa
AEROFARMA LABORATORIOS SACI, cuyas coordenadas geograficas son las siguientes: 34°52'59.43"S vy
58°40'57.15"0 (AER: 19/12/2017-a la fecha, Figura 2) a 600 m del sitio de MERCEDES BENZ.
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Figura 2. Ubicacion de la Estacidon de Monitoreo Continuo y Automatico de la Calidad del Aire en La Matanza

(EMC ).

En la EMC Il se miden en forma continua y automatica los siguientes pardmetros (en negrita se especifican los

métodos de medicidn):

Mondxido de carbono (CO) - Fotometria de Infrarrojo no Dispersivo.

Diéxido de azufre (SO;) - Fluorescencia UV.

Sulfuro de hidrégeno (SHz), - Convertidor de H,S mediante determinacion de SO..

Oxidos de nitrégeno (NO, NO,, NOx) - Quimioluminiscencia de Fase Gaseosa.

Material particulado inferior a 10 um (PMjo)- Gravimetria no Destructiva - Atenuacion de radiacion
Beta.

Material particulado inferior a 2.5 um (PM,s) - Gravimetria no Destructiva - Atenuacion de radiacion

Beta.

Paralelamente se miden variables meteorolégicas:

Viento: direccion e intensidad
Humedad Relativa Ambiente
Presiéon Atmosférica
Temperatura

Radiacién Solar Incidente

Precipitaciones

La estacion “La Boca” es operada por la APrA y se encuentra localizada a algunos pocos metros de la margen

sur de la calzada de la Av. Brasil al 100, instalada dentro del predio del Club Catalinas Sur (Figura 3). Sus

coordenadas geograficas son: 34°62'53"S 58°36'55"0

Ciudad Auténoma de Buenos Aires
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Figura 3. Ubicacién de la Estacidon de Monitoreo Continuo y Automatico de la Calidad del Aire en La Boca.
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En “La Boca” se miden en forma continua y automatica los siguientes parametros (en negrita se especifican

los métodos de medicidn):
. Mondxido de carbono (CO) - Fotometria de Infrarrojo no Dispersivo.
. Oxidos de nitrégeno (NO, NO,, NOx) - Quimioluminiscencia de Fase Gaseosa.

Material particulado inferior a 10 um (PMjo)- Gravimetria no Destructiva - Atenuacion de radiacion
Beta.

Paralelamente se miden variables meteoroldgicas:

= Viento: direccion e intensidad
] Humedad Relativa Ambiente
= Presion Atmosférica

= Temperatura

= Radiacién Solar Incidente

. Precipitaciones

Por ultimo, la estacion “CIFA” también es operada por la APrA y se encuentra instalada en el edificio del Centro
de Informacion y Formacion Ambiental sito en Paseo Islas Malvinas S/N, a metros de Av. Escalada y Av.
Castanares (Figura 4). Sus coordenadas geograficas son: 34°39'53"S 58°28'06"0.

Durante este trimestre no se presentan datos de esta estacidon debido a que se encuentra fuera de servicio

debido a la relocalizacion de la misma.
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Figura 4. Ubicacién de la Estacion de Monitoreo Continuo y Automdtico de la Calidad del Aire en CIFA.
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En “CIFA” se miden en forma continua y automatica los siguientes parametros (en negrita se especifican los
métodos de medicidn):
= Mondxido de carbono (CO) - Fotometria de Infrarrojo no Dispersivo.

= Oxidos de nitrégeno (NO, NO,, NOx) - Quimioluminiscencia de Fase Gaseosa.

Paralelamente se miden variables meteoroldgicas:

= Viento: direccidn e intensidad
= Humedad Relativa Ambiente
= Presion Atmosférica

. Temperatura

. Radiacién Solar Incidente

. Precipitaciones

A continuacidn, se presentan los datos validados, tanto técnicamente como ambientalmente de los
pardmetros medidos durante el periodo 01 de septiembre de 2019 a las 00:00 h hasta el 30 de noviembre de

2019 a las 23:59 h en las estaciones de monitoreo.
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1.1.1.RESULTADOS DE PARAMETROS MEDIDOS EN LAS ESTACIONES DE MONITOREO CONTINUO
(EMC 1, EMC Il Y LA BOCA) PARA EL PERIODO SEPTIEMBRE - NOVIEMBRE 2019: GRADO DE
CUMPLIMIENTO DE LA RES. ACUMAR N° 02/07 DE CALIDAD DE AIRE

A continuacién, se presenta la Resolucion N° 02/07 de ACUMAR (Tabla 1) donde se fijan los estandares

ambientales para los siguientes pardmetros:

= Mondxido de Carbono- CO (1 hy 8 h)

. Didéxido de nitrégeno- NO, (1 hy 1 afio)
= Didéxido de azufre- SO, (3 h, 24 hy 1 afio)
= Ozono-0;3 (1 hy8h)

= Plomo- Pb (3 meses)
= Material particulado en suspensién- PMio (24 hy 1 afio)
= Particulas sedimentables (1 mes)

Tabla 1. Resolucidn ACUMAR N2 02/07 de calidad de aire

Parametros Tiempo de promedio Estand?r IR Caracter de estandar
(ng/m3) (ppm)
Monoéxido de Carbono 1 hora (1) 40.000 35.000 Primario
(CO) 8 horas (3) 10.000 9.000 Primario
Diéxido de Nitrégeno :;P;c;rj((:)) 376 200 Primario y secundario
(NO,) Promedio aritmético 100 53 Primario y secundario
3 horas (2) 1.309 500 Secundario
Diéxido de Azufre (SO3) 21; hc:ra(s )(4) 367 140 Primario
afio (5 L
Promedio aritmético 79 30 Primario
0zono (0s) 1 hora (1) 236 120 Primario y secundario
3 8 horas (3) 157 80 Primario y secundario
Plomo (Pb) 3 .mescies " 5 | - Primario y secundario
Promedio aritmético
. . 24 horas (4) 150 | @ - Primario
Material Particulado en Lan
suspension (PM10) .ano fs) L. 50 | @ - Primario y secundario
Promedio aritmético
Benceno (6) (6) (6) Primario
Particulas sedimentables 2 oo
. .. . 1 mes 1mg/cm?® | - Primario
(Flujo masico vertical)

ppm: partes por millén.

pg/m3: microgramos por metro cubico

Los estandares estan expresados en CNPT.

1. Para cumplimentar este estandar, el valor de la concentracion horaria correspondiente al percentil 98 de las concentraciones horarias
de tres afios consecutivos en cada monitor no debe exceder el estandar.
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2. El valor (tiempo de promedio: 3 horas) debe ser interpretado como valor medio temporal correspondiente a periodos de 3 horas
consecutivas; por ejemplo: entre 01-03horas, 04-06 horas, 07-09 horas, 10-12 horas, etc.

Para cumplimentar este estandar, el valor de la concentracién media (tiempo de promedio: 3 horas) correspondiente al percentil 98
de las concentraciones medias (tiempo de promedio: 3 horas) de tres afios consecutivos en cada monitor no debe exceder el estandar.
3. El valor (tiempo de promedio: 8 horas) debe ser interpretado como valor medio temporal (promedio movil) de periodos de 8 horas
superpuestos; por ejemplo: entre 01-09horas, 02-10 horas, 03-10 horas, 04-11 horas, etc.

Para cumplimentar este estandar, el valor de la concentracién media (tiempo de promedio: 8 horas) correspondiente al percentil 98
de las concentraciones medias (tiempo de promedio: 8 horas) de tres afios consecutivos en cada monitor no debe exceder el estandar.
4. El valor (tiempo de promedio: 24 horas) debe ser interpretado como valor medio temporal correspondiente a periodos de 24 horas
consecutivos.

Para cumplimentar este estandar, el valor de la concentracion media (tiempo de promedio: 24 horas) correspondiente al percentil 98
de las concentraciones medias (tiempo de promedio: 24 horas) de tres afios consecutivos en cada monitor no debe exceder el estandar.
5. Para cumplimentar este estandar el promedio de las medias aritméticas anuales de las concentraciones de este contaminante en
aire de tres afios consecutivos en cada muestreador no debe exceder el estandar respectivo.

6. En el marco de la Comision Interjurisdiccional articulo 59, inc. "a" de la Ley 26.168 serda oportunamente definido el valor
correspondiente dentro del plazo de dos (2) afios.

Respecto al cumplimiento de la Resolucién N2 02/07 de ACUMAR para el periodo bajo estudio (septiembre -

noviembre 2019) no se han registrado excedencias para los siguientes parametros en los periodos de tiempo

normados detallados a continuacion: mondxido de carbono (1 y 8 h), diéxido de nitrégeno (1 h), ozono (1y 8

h), dioxido de azufre (3 y 24 h) y material particulado PM10 (24 h).
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Monoxido de carbono (1y 8 h)

En la Tabla 2 se pueden visualizar los valores de concentracién para el pardmetro mondéxido de carbono1 hy
8 h de la EMC | (Figura 5 y Figura 8), la EMC Il (Figura 6 y Figura 9), La Boca (Figura 7 y Figura 10), asi como
también el valor del respectivo estandar de Calidad de Aire indicado por la Resolucion N2 02/07 de ACUMAR.
Durante este trimestre, no se presentan datos para la estacion CIFA ya que la misma se encuentra en proceso

de relocalizacion.

Tabla 2. Valores de concentracidn medias trimestrales, maximos horarios y estandares para 1y 8 horas de CO
medido en las Estaciones de Monitoreo Continuo (EMC I, EMC Il y La Boca) ubicadas en Dock Sud, La Matanza

y CABA (periodo septiembre - noviembre 2019).

edia estra ora 0,37 0,32 0,60 -
Septiembre 1,76 3,04 2,70

S °. Octubre 1,44 1,79 1,80 40
Noviembre 2,14 3,26 1,94

edia estral 8 hora 0,37 0,32 0,61 -
Septiembre 1,23 1,47 1,99

i °. Octubre 0,77 1,18 1,11 10
Noviembre 1,72 2,78 1,45

Pag. 13 de 63.

BEe,  (YACUMAr & Miseriode

AUTORIDAD DE CUENCA MATANZA RIACHUELO O b ras p u bI icas

Ciudad Auténoma de Buenos Aires




2020 - Ario del General Manuel Belgrano

Figura 5. Valores de concentracién maximos diarios de CO (1 h) medidos en la Estacidon de Monitoreo Continuo

Dock Sud (EMC I) periodo septiembre - noviembre 2019. Los resultados se expresan en mg.m.

Monodxido de Carbono (CO)-1h

35 i w—Mexima diaria CO 1h ; |
= | =sEstdndar CO 1h il

Concentracién €O -1 h (mg/m?)

e mes wEakEReaw Bawal | i = I A R S T N UEN NN TS e
z 5§28 °F:2 %L 235238358*58F8F:5R8825838888 588838 ¢83z%8

Figura 6. Valores de concentracién maximos diarios de CO (1 h) medidos en la Estacidon de Monitoreo Continuo

La Matanza (EMC Il) periodo septiembre - noviembre 2019. Los resultados se expresan en mg.m=.

Monéxido de Carbono (CO)-1h

40
N': | mmMaxima diaria CO 1h | |
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£ . |
E |
= i
|
g 2 == |
§ o .
-1
u,ill-q.-l_-n.ll_ll.l.l,l__.-..--l--.-,.l.l---l_ll--j-ll-.ll-l--l-.ll.l-.llll-l_ll.ll l;..--_ll_-ll |
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Figura 7. Valores de concentracién maximos diarios de CO (1 h) medidos en la Estacidon de Monitoreo Continuo

La Boca periodo septiembre - noviembre 2019. Los resultados se expresan en mg.m3,

Monéxido de Carbono (CO)-1h

40 . :
| | SmMéxima diaria CO 1h | |
325 | —EstandarCO th | |
-5, 251- |
E |
= 2 |
o i
|
E o |
g |
a 'I InsnllanniBasnuniiseann las Al nnaninin IeasnnnbanBafallallasencnclfoniaiofanaannnsn l_l!
§§§§§§§§E§§§§ggz§§§gE5aaggagggggggagéiéggéiggg
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Figura 8. Valores de concentracién maximos diarios de CO (8 h) medidos en la Estacidon de Monitoreo Continuo
Dock Sud (EMC I) periodo septiembre - noviembre 2019. Los resultados se expresan en mg.m.

Monoxido de Carbono (CO}-8h

| esMéxima diaria CO8R |
e standar CO Bh

Concentracién CO -B h (mg/m?)
o

.;Eﬂ_ﬂu_nnﬁﬂ,-._ ﬂE_ﬁﬂ_Huuﬁﬁsﬂu“ ! Ao 1 Tt EI[J = = | ﬂﬂﬂﬂﬂuﬁﬂﬂﬁﬂnﬂﬂﬂﬂﬂﬂs!ﬂﬁ
!%EEE%EQE%EE?E“?—’?—'?—'?—’“'—’Q?—’-EE939&9““%2???%%2?-%?%%%%?
HUHHIBUHIHUL L L

Figura 9. Valores de concentracién maximos diarios de CO (8 h) medidos en la Estacidon de Monitoreo Continuo

La Matanza (EMC II) periodo septiembre - noviembre 2019. Los resultados se expresan en mg.m=.

Monéxido de Carbono (CO)-8h

== Maxima diaria CO 8h
===Estindar CO 8h

Concentracién CO -8 h (mg/m?)
h

ElnnanEal ﬂ . aganallasl Joennnn pabl Donngnanailallaasal . pllessgnals |
S 3BTRS RSEBEREREiiEiscsiEazancnaciyassaissahiaas

Figura 10. Valores de concentracion maximos diarios de CO (8 h) medidos en la Estacién de Monitoreo

Continuo La Boca periodo septiembre - noviembre 2019. Los resultados se expresan en mg.m>.

Monoxido de Carbono (CO)-8h

= Media diaria CO 8h
% e Maima diaria CO 8h
- =—Estandar CO 8h

Concentracion CO -8 h {mg/m?)

l Il
Moot (it i st e ivnig ot
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Didxido de nitrégeno (1 h)

Para el parametro dioxido de nitrégeno 1 h se pueden visualizar los valores de concentracion medidos en la
en de la EMC | (Figura 11), EMC Il (Figura 12) y La Boca (Figura 13), asi como también el valor del respectivo
estandar de Calidad de Aire indicado por la Resolucién N2 02/07 de ACUMAR en la Tabla 3. Durante este

trimestre, no se presentan datos para la estacidn CIFA ya que la misma se encuentra en proceso de

relocalizacion.

Tabla 3. Valores de concentracion media trimestral, maximos horarios y valor estdndar para 1 hora de NO;

medidos en las Estaciones de Monitoreo Continuo (EMC I, EMC Il y La Boca) ubicadas en Dock Sud, La Matanza

y CABA (periodo septiembre - noviembre 2019).

edia estra Ora 20,47 35,42 45,69 -
Septiembre 120,00 74,83 -
orario Octubre 68,00 65,34 111,38 376
ot Noviembre 76,00 81,50 130,76

(*) Durante 17 dias de septiembre no hubo datos en la estacidn La Boca.

Figura 11. Valores de concentracion maximos diarios de NO, (1 h) medidos en la Estacién de Monitoreo

Continuo Dock Sud (EMC I) periodo septiembre - noviembre 2019. Los resultados se expresan en pug.m.

Diéxido de Nitrdgeno (NO2)-1h

—Maxima diaria NO2
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"'32!'-
= i
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8200-
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‘5160
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SR EEEEE S EEESESEEEEEESEEESEEEEESE S EEEE-EEEEESE
2 £ 388 EE 8 : “a'%a3333‘aeeasaaasaaaz:a:nannah:n::
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Figura 12. Valores de concentracién maximos diarios de NO, (1 h) medidos en la Estacion de Monitoreo

Continuo La Matanza (EMC Il) periodo septiembre - noviembre 2019. Los resultados se expresan en pg.m.

Diéxido de Nitrégeno (NO2) -1 h

400

= mJ = M4xima diarla NO2 1h
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= o0 . .

3' 20
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g 160

§ 120
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sttt At sttt 0l
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Figura 13. Valores de concentracién maximos diarios de NO, (1 h) medidos en la Estacion de Monitoreo

Continuo La Boca periodo septiembre - noviembre 2019. Los resultados se expresan en pg.m=3,

Diéxido de Nitrégeno (NO2) - 1 h
400

= 36“'J-J\ne\ximadia:lamoz'||1
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Se S iiiEEigiiiipEiiogpEEoprRoEaERERARERIRREEE
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Ozono (1y 8 h)

En la Tabla 4 se pueden visualizar los valores para el parametro ozono 1 hy 8 h de la EMC | (Figura 14 y Figura

15), como asi también el valor estandar de Calidad de Aire indicado por la Resolucion N2 02/07 de ACUMAR.
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Tabla 4. Valores de concentracién media trimestral, mdximos horarios y valores estandar para 1 y 8 horas de
O3 medidos en la Estacion de Monitoreo Continuo EMC | ubicada en Dock Sud (periodo septiembre - noviembre

2019).

EMC1
(ng/m?3)

Estandar
(ng/m?)

Media Trimestral 1 hora 17,85 -
Septiembre 43,00
M:immo Octubre 49,00 236
horario 1 hora
Noviembre 61,00
Media Trimestral 8 horas 17,89 -
Septiembre 40,00
Maximo Octubre 38,50 157
horario 8 horas
Noviembre 47,38

Figura 14. Valores de concentracion maximos diarios de Oz (1 h) medidos en la Estacion de Monitoreo

Continuo Dock Sud (EMC 1) periodo septiembre - noviembre 2019. Los resultados se expresan en pg.m=.

Ozono (03) -1h

220 | memMaxima diaria 03 1k

200 | e—mEsténdar 03 1h
1a0

Concentracion O3 -1 h (pg/m?)
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Figura 15. Valores de concentracién maximos diarios de Oz (8 h) medidos en la Estacion de Monitoreo

Continuo Dock Sud (EMC I) periodo septiembre - noviembre 2019. Los resultados se expresan en pug .m3,

Ozono (03) -8 h

[ Mdnma diana 03 8h

mEtandar 03 8h

Concentracion O3 -8 h (pgim3)

019 |E—

; Mala LHN I I
| e e LTTHTRT

Didxido de azufre (3 y 24 h)

Para el parametro diéxido de azufre 3 h y 24 h se pueden visualizar los valores de la EMC | (Figura 16 y Figura
18) y de la EMC Il (Figura 17 y Figura 19) en la Tabla 5, como asi también los respectivos valores estandar de

Calidad de Aire indicados por la Resolucién N2 02/07 de ACUMAR.

Tabla 5. Valores de concentracidon medios trimestrales, maximos horarios y valores estandar para 3y 24 horas
de SO, medidos en las Estaciones de Monitoreo Continuo (EMC |y EMC Il) ubicadas en Dock Sud y La Matanza

(periodo septiembre - noviembre 2019).

edia Trimestral 3 horz 10,61 1,36 -

fin Septiembre 70,33 17,63
oraria Octubre 52,33 10,58 1309
Noviembre 76,50 19,86
edia estral 24 hora 10,54 1,35 -
Septiembre 21,83 5,07
" Sarie Octubre 17,21 3,44 367
Noviembre 31,92 4,96
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Figura 16. Valores de concentracion maximos diarios de SO, (3 h) medidos en la Estacion de Monitoreo

Continuo Dock Sud (EMC I) periodo septiembre - noviembre 2019. Los resultados se expresan en pug .m3,

Diéxido de Azufre (SO2) -3 h
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Figura 17. Valores de concentracion maximos diarios de SO, (3 h) medidos en la Estacion de Monitoreo

Continuo La Matanza (EMC Il) periodo septiembre - noviembre 2019. Los resultados se expresan en pg.m3.
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Figura 18. Valores de concentracion maximos diarios de SO, (24 h) medidos en la Estacién de Monitoreo

Continuo Dock Sud (EMC 1) periodo septiembre - noviembre 2019. Los resultados se expresan en pg.m=.

Didxido de Azufre (SO2) - 24 h
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Figura 19. Valores de concentracién maximos diarios de SO, (24 h) medidos en la Estacién de Monitoreo

Continuo La Matanza (EMC Il) periodo septiembre - noviembre 2019. Los resultados se expresan en pg.m3,

Diéxido de Azufre (S02) -24 h
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Material particulado PM10 (24 h)

Para el parametro material particulado PM10 24 h se pueden visualizar los valores de la EMC | (Figura 20), de
la EMC Il (Figura 21) y La Boca (Figura 22) en la Tabla 6, como asi también el valor estandar de Calidad de Aire
indicado por la Resolucion N2 02/07 de ACUMAR. Durante este trimestre, no se presentan datos para la

estacion CIFA ya que la misma se encuentra en proceso de relocalizacion.

Tabla 6. Valores de concentracion media trimestral, maximos diarios y valor estandar para 24 horas de PM10
medidos en las Estaciones de Monitoreo Continuo (EMC I, EMC Il y La Boca) ubicadas en Dock Sud, La Matanza

y CABA (periodo septiembre - noviembre 2019).

EMC1 EMC2 La Boca Estandar

(ng/m?3) (ng/m?3) (ng/m?3) (ng/m?3)

Media Trimestral 24 h

Septiembre
Octubre 35,14 84,21 53,31 150

Noviembre 38,62 87,54 -

(*) No hay valores en la estacién La Boca ya que no se alcanza el 75% de suficiencia de datos correspondientes.

Maximo diario
24 h
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Figura 20. Valores de concentracion medios de PMio (24 h) medidos en la Estacién de Monitoreo Continuo
Material Particulado (PM10) -24 h

Dock Sud (EMC I) periodo septiembre - noviembre 2019. Los resultados se expresan en pg.m=.
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Figura 21. Valores de concentracion medios de PMo (24 h) medidos en la Estacidn de Monitoreo Continuo La
Figura 22. Valores de concentracién medios de PMig (24 h) medidos en la Estacion de Monitoreo Continuo La

Matanza (EMC II) periodo septiembre - noviembre 2019. Los resultados se expresan en pg.m>.

Boca periodo septiembre - noviembre 2019. Los resultados se expresan en ug.m.
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Adicionalmente a los contaminantes de criterio se han monitoreado en la EMC |: benceno, tolueno,
etilbenceno, y m,p-xileno y o-xileno, éxidos de nitrégeno, mondxido de nitrégeno, hidrocarburos metanicos,
hidrocarburos no metdnicos, hidrocarburos totales de petréleo, sulfuro de hidrégeno y material particulado
PMys. Por su parte, en la EMC Il se han monitoreado: 6xidos de nitrégeno, mondxido de nitrégeno, sulfuro de
hidrégeno y material particulado PM; s y en la estacién de La Boca se ha monitoreado: dxidos de nitréogeno y

monoxido de nitrégeno.

1.1.2.ANALISIS Y VARIABILIDAD HORARIA DE PARAMETROS MEDIDOS EN LAS ESTACIONES DE
MONITOREO CONTINUO (EMC I, EMCIIY LA BOCA)

Mondxido de carbono (CO)

Con respecto al analisis de CO, se presenta la evolucion horaria a lo largo del trimestre septiembre - noviembre
2019 para las estaciones de monitoreo continuo, EMC | en Dock Sud (Figura 23), EMC Il en La Matanza (Figura
24) y La Boca (Figura 25) en CABA.

Analizando el comportamiento horario de CO medido en las estaciones (Figura 26), se observa que la estacién
donde se registran los mayores valores es “La Boca”. Adicionalmente se puede apreciar la misma tendencia
en las curvas de las tres estaciones, existiendo dos picos muy marcados a lo largo del dia, el primero entre las
6 y 10 horas y el segundo entre las 19 y 23 horas. Durante este periodo el analizador de la estacién CIFA se

encontré en tareas de mantenimiento.

Figura 23. Variacién horaria en la concentracién de CO medida en la Estacion de Monitoreo Continuo Dock

Sud (EMC 1) para el periodo septiembre - noviembre 2019. Los resultados se expresan en mg.m>.
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Figura 24. Variacion horaria en la concentracién de CO medida en la Estacién de Monitoreo Continuo La

Matanza (EMC II) para el periodo septiembre - noviembre 2019. Los resultados se expresan en mg.m,
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B =z &
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Figura 25. Variacidn horaria en la concentracién de CO medida en la Estacién de Monitoreo Continuo La Boca

para el periodo septiembre - noviembre 2019. Los resultados se expresan en mg.m,
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Figura 26. Variacion horaria (media * error estandar) en la concentracién de CO medido en las Estaciones de

Monitoreo Continuo de Dock Sud (EMC 1), La Matanza (EMC Il) y La Boca para el periodo septiembre -

noviembre 2019. Los resultados se expresan en mg.m3,
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Didxido de nitrégeno (NO;)

Con respecto al anadlisis de NO,, se presenta la evolucidn horaria a lo largo del trimestre septiembre -
noviembre 2019 para las estaciones de monitoreo continuo EMC | (Figura 27), EMC Il en La Matanza (Figura
28) y La Boca (Figura 29) en CABA.

Analizando el comportamiento horario de NO; en las estaciones (Figura 30), se observan dos picos, uno
durante la mafiana entre las 05 y las 10 horas y otro por la noche entre las 19 y 23 horas. Los valores mas altos

se registraron en la estacién “La Boca”.

Figura 27. Variacion horaria en la concentraciéon de NO; medida en la Estacidon de Monitoreo Continuo Dock

Sud (EMC 1) para el periodo septiembre - noviembre 2019. Los resultados se expresan en pg.m3.

No2 1k

Dioxido de Nitrogeno -NO2 1h- {ug/m?)

Figura 28. Variacién horaria en la concentracién de NO; medida en la Estacién de Monitoreo Continuo La

Matanza (EMC II) para el periodo septiembre - noviembre 2019. Los resultados se expresan en pg.m.
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Figura 29. Variacioén horaria en la concentracién de NO, medida en la Estacién de Monitoreo Continuo La Boca

para el periodo septiembre - noviembre 2019. Los resultados se expresan en pg.m=>.
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Figura 30. Variacion horaria (media t error estandar) en las concentraciones de NO, medido en las Estaciones

de Monitoreo Continuo de Dock Sud (EMC 1), La Matanza (EMC Il) y La Boca para el periodo septiembre -

noviembre 2019. Los resultados se expresan en pg.m=.

64,54+

@

S

ks

3 48,40

o™

o]

prd

@

© 32,271

[ oy

0

(8]

(1]

=

£ 16,134

o

C

o

O
o o o (] o o o o o o o (] o o o o o o o o o o o o
c & © ¢ ©o ©o © © © o & ¢ ©o © © o ©o © o o o © o O
o (] o o (] o (] (] o (] o o (] o (] (] o (] (o] o (] o (] (]
c & o ¢ o o © o © 2o & © o © 2o o ©o o o o o o o O
-~ o~ © = w w L [1a] i (] — o™ o =T w w M~ (18] (a3 o — (o] (2] o
[e] o o a o [e] o o [e] — — - — - — — — — — o™~ o™~ o™ (o] (]

Hora
—m—NO2-EMCI —m—NO2-EMCII —O—NO2-La Boca
Ozono (0s)

Con respecto al andlisis de O3, se presenta la evolucion horaria a lo largo del trimestre septiembre - noviembre
2019 para la estacidén de monitoreo continuo EMC | en Dock Sud (Figura 31).

El ozono es un contaminante fotoquimico secundario ya que por lo general no es emitido directamente a la
atmosfera, sino que es formado a partir de contaminantes primarios (precursores) a través de reacciones
provocadas por la luz solar. Ademas de los ciclos diarios, la concentraciéon de ozono también cambia segun la
época del afio; en los meses de mayor intensidad solar (primavera-verano) se favorece la formacion de
oxidantes fotoquimicos aumentando la concentracion de ozono. Es decir que la radiacion solar es el principal
factor o variable a la hora de estudiar las fluctuaciones de ozono. Para el caso del trimestre bajo estudio, se

observan valores medios de concentracion mas elevados durante el mes de noviembre.
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Figura 31. Variacién horaria en la concentracién de Oz medida en la Estacion de Monitoreo Continuo Dock Sud

(EMC 1) para el periodo septiembre - noviembre 2019. Los resultados se expresan en pg.m=.
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Diéxido de azufre (SO,)

Con respecto al andlisis de SO, se presenta la evolucién horaria a lo largo del trimestre septiembre - noviembre
2019 para ambas estaciones de monitoreo continuo, EMC | en Dock Sud (Figura 32) y EMC Il en La Matanza
(Figura 33).

Analizando el comportamiento de ambas estaciones (Figura 34), se observa que la estaciéon de La Matanza
arroja valores bajos mas estables a lo largo del dia registrandose un leve incremento entre las 12 y las 19 h,
mientras que para la estacidon de Dock Sud, se observan valores levemente mas elevados, con picos y los

mayores valores registrados entre las 12y 17 h.

Figura 32. Variacion horaria en la concentracién de SO, medida en la Estacién de Monitoreo Continuo Dock

Sud (EMC 1) para el periodo septiembre - noviembre 2019. Los resultados se expresan en pg.m,
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Figura 33. Variacion horaria en la concentracién de SO, medida en la Estacién de Monitoreo Continuo La

Matanza (EMC II) para el periodo septiembre - noviembre 2019. Los resultados se expresan en pg.m?.
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Figura 34. Variacidn horaria (media * error estandar) en la concentracion de SO, medido en la EMC | en Dock
Sud y en la EMC Il en La Matanza para el periodo septiembre - noviembre 2019. Los resultados se expresan en

pg.m3.
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Sulfuro de hidrégeno (H.S)

Con respecto al analisis de tendencias H.S, se presenta la evolucidn horaria a lo largo del trimestre septiembre
- noviembre 2019 para ambas estaciones de monitoreo continuo, EMC | en Dock Sud (Figura 35) y EMC Il en
La Matanza (Figura 36).

Analizando el comportamiento horario de H,S para ambas estaciones de monitoreo continuo para el periodo
bajo estudio, se observan algunos picos horarios, detectandose valores mas elevados en la EMC |. Respecto a
la Figura 37 se observan distintas tendencias para ambas estaciones durante el dia, mientras que en Dock Sud

los maximos valores generaron picos entre las 05 — 08 h, en La Matanza casi no se observan variaciones.
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Durante el dia 28 de noviembre a las 06 h se registré un valor maximo de 1330 pg/m? en la estaciéon EMC | en

Dock Sud, lo cual derivé al informe de Contingencia N2 20 que puede encontrarse adjunto a este informe.

Figura 35. Variacidn horaria en la concentracion de H,S medida en la Estacién de Monitoreo Continuo Dock

Sud (EMC 1) para el periodo septiembre - noviembre 2019. Los resultados se expresan en pg.m3.
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W

Figura 36. Variacion horaria en la concentraciéon de H,S medida en la Estacién de Monitoreo Continuo La

Matanza (EMC ) para el periodo septiembre - noviembre 2019. Los resultados se expresan en pg.m3.

Sulfure de Hidragena- H28 1h- [pgicm?)
[

Figura 37. Variacion horaria (media * error estandar) en la concentracién de H,S medido en la Estacion de
Monitoreo Continuo Dock Sud (EMC I) y en la Estacién de Monitoreo Continuo La Matanza (EMC Il) para el

periodo septiembre - noviembre 2019. Los resultados se expresan en pg.m>.
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Material particulado (PM10 y PM2.5)

Con respecto al andlisis de PM10y PM2.5, se presenta la evolucion horaria y diaria a lo largo del trimestre para
las estaciones de monitoreo continuo EMC | en Dock Sud (Figuras 38, 41 y 43), EMC Il en La Matanza (Figuras
39,42 y 44) y La Boca en CABA (Figura 40).

Analizando el comportamiento horario de PM10 (Figuras 38, 39 y 40), los valores maximos para las estaciones
EMC | y La Boca se registraron durante el mes de septiembre, mientras que en la EMC Il durante noviembre.
Analizando el comportamiento diario de PM10 y PM2.5 para las estaciones EMC | y EMC Il (Figuras 43 y 44),
se observa un comportamiento similar para ambas estaciones, donde el PM2.5 es menor que el PM10 y varian
en sintonia.

En la Figura 45, se puede observar que el comportamiento horario para PM10 en las tres estaciones es muy
similar durante observando mayores valores en la EMC Il donde destaca un pico entre las 19 y 23 horas. Esto
puede deberse a la cercania de la estacion a la Ruta 3, donde el material particulado provendria de las fuentes

moviles.

Figura 38. Variacion horaria en la concentracion de PM10 medida en la Estacion de Monitoreo Continuo Dock

Sud (EMC 1) para el periodo septiembre - noviembre 2019. Los resultados se expresan en pg.m3.
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Figura 39. Variacién horaria en la concentracién de PM10 medida en la Estacidon de Monitoreo Continuo La

Matanza (EMC II) para el periodo septiembre - noviembre 2019. Los resultados se expresan en pg.m.
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Figura 40. Variacién horaria en la concentracién de PM10 medida en la Estacidon de Monitoreo Continuo La

Boca para el periodo septiembre - noviembre 2019. Los resultados se expresan en pg.m.

PAALE- 74h
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Figura 41. Variacién horaria en la concentracién de PM2.5 medida en la Estacion de Monitoreo Continuo Dock

Sud (EMC 1) para el periodo septiembre - noviembre 2019. Los resultados se expresan en pg.m.

B pMLS: 1k

Material Parieutads - PM2,5 28h- (pgim?)

Figura 42. Variacion horaria en la concentracién de PM2.5 medida en la Estacién de Monitoreo Continuo La

Matanza (EMC II) para el periodo septiembre - noviembre 2019. Los resultados se expresan en pg.m.
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Figura 43. Variacién diaria en la concentracion de PMio y PMys (24 h) medidos en la Estacion de Monitoreo

Continuo Dock Sud (EMC I) para el periodo septiembre - noviembre 2019. Los resultados se expresan en pg.m’
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Figura 44. Variacidn diaria en la concentracién de PMyo y PM;s (24 h) medidos en la Estacion de Monitoreo
Continuo La Matanza (EMC ll) para el periodo septiembre - noviembre 2019. Los resultados se expresan en

pg.m3.
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Figura 45. Variacion horaria en la concentracién de PM;, medidos en la Estacidn de Monitoreo Continuo de
Dock Sud (EMC 1), La Matanza (EMC Il) y La Boca para el periodo septiembre - noviembre 2019. Los resultados

se expresan en pg.m,
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1.2. MONITOREO CONTINUO MEDIANTE EL SISTEMA OPEN PATH (OP1Y OP2) EN DOCK SUD

La tecnologia Open Path se basa en la determinacién mediante el principio de medicidn UV-Visible de
contaminantes especificos en forma continua, a través de un paso éptico logrado por el distanciamiento del

emisory el receptor.

Los equipos estan instalados en el drea de Dock Sud en las siguientes ubicaciones (Figura 46):

a) equipo Open Path 1 que posee un paso dptico con las siguientes coordenadas, emisor: 34°39'27.84"S;
58°20'30.93"0 y receptor: 34°39'20.54"S; 58°20'35.11"0 y

b) equipo Open Path 2 posee un paso O6ptico con las siguientes coordenadas geograficas, emisor:

34°39'12.03"S; 58°20'10.84"0 y receptor: 34°39'15.72"S; 58°20'16.57"0.

Figura 46. Ubicacion de los sistemas Open Path en Dock Sud.

OP1:

OP1: Receptor : ;
(Adm. Puerto) i } iy : OP2: Receptor (Decosur) ‘

Los parametros medidos en ambos equipos son (en negrita se especifica el método de medicidén):

= Benceno (Cs He),

= Tolueno (Ce¢HsCH3),

= Xilenos (C¢H4(CH3)2): m-xileno y p-xileno.

Medidos por Espectrometria de Absorcién Optica Diferencial, UV-Visible, conforme a la metodologia EPA

TO16.

Paralelamente se miden variables meteorolégicas:

. Viento: direccion e intensidad
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. Humedad Relativa Ambiente
. Presiéon Atmosférica

. Temperatura

. Radiacidén Solar Incidente

. Precipitaciones

1.2.1.RESULTADOS DE PARAMETROS MEDIDOS CON LOS SISTEMAS OPEN PATH (OP1 Y OP2) PARA
EL PERIODO SEPTIEMBRE - NOVIEMBRE 2019.

A continuacién, se presenta el analisis de los resultados de los parametros en estudio medidos por los Open

Path correspondientes al periodo septiembre - noviembre 2019.

Benceno (1 h)

En la Tabla 7 se pueden visualizar los valores para el parametro benceno 1 h medidos con los equipos Open
Path 1y 2 (Figura 47 y Figura 48). A partir del 18 de noviembre el OP1 se encontrd fuera de servicio debido a
tareas de mantenimiento. Los mayores valores durante este trimestre en el OP1 se registraron durante

septiembre y en el OP2 durante noviembre.

Tabla 7. Valores de concentracién medias trimestrales, maximos diarios y maximos horarios para 1 hora de
Benceno medidos por los equipos Open Path (OP1 y OP2) ubicadas en Dock Sud (periodo septiembre -

noviembre 2019).

oP1
(ng/m?3)

Media Trimestral 1 hora 11,80 1,68

- - Septiembre 61,78 7,86

Maximo diario YRS 27,07 2,12
1 hora

Noviembre - 7,95

Maximo Septiembre 103,60 14,40

horario Octubre 53,60 10,90

1 hora Noviembre - 29,40

(*) Solo hay datos para los primeros 17 dias de noviembre en el OP1 debido a tareas de mantenimiento.
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Figura 47. Valores de concentracién medios y maximos diarios de benceno (1 h) medidos en el equipo Open

Path (OP1) ubicado en Dock Sud (periodo septiembre - noviembre 2019). Los resultados se expresan en pg.m"
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Figura 48. Valores de concentracion medios y maximos diarios de benceno (1 h) medidos en el equipo Open

Benceno (C; Hy) -1 h (ugim?)
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Path (OP2) ubicado en Dock Sud (periodo septiembre - noviembre 2019). Los resultados se expresan en pg.m"
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En la Tabla 8 se pueden visualizar los valores para el pardmetro tolueno 1 h medidos con los equipos Open
Path 1y 2 (Figura 49 y Figura 50). A partir del 18 de noviembre el OP1 se encontré fuera de servicio debido a
tareas de mantenimiento. Los mayores valores durante este trimestre para ambos OP se registraron durante

el mes de octubre.
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Tabla 8. Valores de concentracién medias trimestrales, maximos diarios y maximos horarios para 1 hora de

Tolueno medidos por los equipos Open Path (OP1 y OP2) ubicadas en Dock Sud (periodo septiembre -
noviembre 2019).

Media Trimestral 1 hora
Septiembre
Maximo diario Octubre 31,56 86,64
1 hora
Noviembre - 96,90
Maximo Septiembre 41,20 126,40
horario Octubre 67,00 145,60
1 hora Noviembre - 140,40

(*) Solo hay datos para los primeros 17 dias de noviembre en el OP1 debido a tareas de mantenimiento.

Figura 49. Valores de concentracion medios y maximos diarios de tolueno (1 h) medidos en el equipo Open

Path (OP1) ubicado en Dock Sud (periodo septiembre - noviembre 2019). Los resultados se expresan en ug.m"
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Figura 50. Valores de concentracién medios y maximos diarios de tolueno (1 h) medidos en el equipo Open

Path (OP2) ubicado en Dock Sud (periodo septiembre - noviembre 2019). Los resultados se expresan en pg.m"
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En la Tabla 9 se pueden visualizar los valores para el parametro m-xileno 1 h medidos con los equipos Open
Path 1y 2 (Figura 51 y Figura 52). A partir del 18 de noviembre el OP1 se encontré fuera de servicio debido a
tareas de mantenimiento. Los mayores valores durante este trimestre en el OP1 se registraron durante

septiembre y en el OP2 durante octubre.

Tabla 9. Valores de concentracion medias trimestrales, maximos diarios y maximos horarios para 1 hora de m
Xileno medidos por los equipos Open Path (OP1 y OP2) ubicadas en Dock Sud (periodo septiembre - noviembre

2019).

oP1
(ng/m3)

(0]:7]
(ng/m3)

Media Trimestral 1 hora 0,31 0,03

Septiembre 3,71 0,14

Méximo diario RN 0,64 0,57
1 hora

Noviembre - 0,40

Maximo Septiembre 13,70 3,30

horario Octubre 5,30 9,30

1 hora Noviembre - 7,70

(*) Solo hay datos para los primeros 17 dias de noviembre en el OP1 debido a tareas de mantenimiento.
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Figura 51. Valores de concentracién medios y maximos diarios de m-xileno (1 h) medidos en el equipo Open

Path (OP1) ubicado en Dock Sud (periodo septiembre - noviembre 2019). Los resultados se expresan en pg.m"
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Figura 52. Valores de concentracién medios y maximos diarios de m-Xileno (1 h) medidos en el equipo Open

Path (OP2) ubicado en Dock Sud (periodo septiembre - noviembre 2019). Los resultados se expresan en ug.m"
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En la Tabla 10 se pueden visualizar los valores para el parametro p-xileno 1 h medidos con los equipos Open
Path 1y 2 (Figura 53 y Figura 54). A partir del 18 de noviembre el OP1 se encontré fuera de servicio debido a
tareas de mantenimiento. Los mayores valores durante este trimestre en el OP1 se registraron durante

septiembre y en el OP2 durante noviembre.
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Tabla 10. Valores de concentracién medias trimestrales, maximos diarios y maximos horarios para 1 hora de
p Xileno medidos por los equipos Open Path (OP1 y OP2) ubicadas en Dock Sud (periodo septiembre -
noviembre 2019).

oP1
(ng/m3)

(0]:7)
(ng/m3)

Media Trimestral 1 hora 2,61 0,89

Septiembre 10,85 0,93

Maximo diario Octubre 5,78 2,40
1 hora

Noviembre - 6,49

Maximo Septiembre 18,00 3,50

horario Octubre 11,80 6,60

1hora Noviembre - 12,30

(*) Solo hay datos para los primeros 17 dias de noviembre en el OP1 debido a tareas de mantenimiento.

Figura 53. Valores de concentracion medios y maximos diarios de p-Xileno (1 h) medidos en el equipo Open

Path (OP1) ubicado en Dock Sud (periodo septiembre - noviembre 2019). Los resultados se expresan en pg.m"

3

p-xileno (CgHy(CHy),) - 1h

| mMedia diaria
| Ihfla_;ir_nadiaria

]
]
9

p-xileno (CgHA(CH)) -1 h (pg/m?)
o » - 1) @ Ell
DHZ0TS E—
—
O50H2019 I —
—
g | |
L
9 I —
—-———
G —— .
Y
G —

Pag. 40 de 63.

BEe,  (YACUMAr & Miseriode

AUTORIDAD DE CUENCA MATANZA RIACHUELO QU O b ras pu bI icas

Ciudad Auténoma de Buenos Aires




2020 - Ario del General Manuel Belgrano

Figura 54. Valores de concentracion medios y maximos diarios de p-Xileno (1 h) medidos en el equipo Open

Path (OP2) ubicado en Dock Sud (periodo septiembre - noviembre 2019). Los resultados se expresan en pg.m"
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1.2.2.ANALISIS DE TENDENCIA EN LA CONCENTRACION DE BENCENO DETECTADA EN LOS EQUIPOS
OPEN PATH (OP1Y OP2) Y EN LA ESTACION DE MONITOREO CONTINUO (EMC I).

Con respecto al trimestre bajo estudio, se observa lo siguiente (Figura 55 y Figura 56):

= Mediciones de benceno en el sitio de la EMC I: se observan los valores mas bajos entre las tres
estaciones (valor maximo horario: 9,30 pg/m3). Las mayores concentraciones se registraron con
vientos de varias direcciones, principalmente: NE, N y NNE.

= Mediciones de benceno en el sitio del OP1: se observan picos horarios significativamente altos con
respecto a los medidos en la EMC | y OP2, durante septiembre (valor maximo horario: 103,60 pg/m?3).
Las mayores concentraciones se registraron con vientos de varias direcciones, principalmente: NE, N
y NNE.

= Mediciones de benceno en el sitio del OP2: se observan valores de concentracién con picos horarios
periddicos a lo largo del trimestre, reportandose el maximo valor en noviembre (valor maximo horario:
29,40 pg/m3). Las mayores concentraciones se registraron con vientos de varias direcciones,

principalmente: NNO, Ey N.
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Figura 55. Variacion horaria en la concentracion de Benceno medida con los Open Path 1y 2 y la EMC | para el periodo septiembre - noviembre 2019. Los

resultados se expresan en pg.m>.
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Figura 56. Rosas de contaminantes para Benceno medido en la EMC I, OP1 y OP2 en Dock Sud en los meses de septiembre - noviembre 2019. Se presentan

los valores promedio de concentracién de benceno (pg/m?) para las 16 direcciones de viento.

BENCENO_OP2

Es importante destacar que el mapa de la Figura 56 no se encuentra en escala respecto a la rosa de contaminantes realizada y que este analisis constituye
solo una herramienta estimativa para identificar las direcciones de vientos predominantes respecto a las concentraciones horarias de benceno medidas en
los sitios de monitoreo. Los puntos en el centro de las rosas representan la ubicacion de cada una de las estaciones de monitoreo y la linea verde las mayores

concentraciones de benceno en las respectivas direcciones de viento.
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2. MONITOREO DISCONTINUO Y MANUAL DE LA CALIDAD DEL AIRE

Durante las campafias de monitoreo puntual, ejecutadas por la APrA, se monitorearon los siguientes
parametros:

= Mondxido de carbono;

= Monoéxido de nitrégeno, didxido de nitrégeno, éxidos de nitrédgeno totales;

= Material particulado sedimentable;

= Compuestos Organicos Volatiles (VOCs): benceno (CsHe), tolueno (CsHs-CHs), etilbenceno (CeHs-

CH,CHjs) y xilenos (CeHa-(CHs),): m-p xileno y o-xileno.

Son de aplicacién las siguientes normas para la medicidn y determinacion de los compuestos antes
mencionados:
= Monodxido de carbono: por Retencion en cdmara inerte tedlar y fotometria de infrarrojo no dispersivo.
Periodo de captacidon 60 minutos.
= Oxidos de nitrégeno: por Espectrofotometria UV Visible. Periodo de captacién 60 minutos.
= Material Particulado sedimentable: por American Society of Testing Materials (ASTM) Periodo de
captacién 30 dias.
= Compuestos Organicos Volatiles (BTX discriminados): por Cromatografia Gaseosa acoplada a

Espectrometria de Masas (GC-MS) con Desorcién Térmica. Periodo de captacién 40 minutos.

En las Figuras 57 y 58 se presentan los sitios de monitoreo para los diferentes pardmetros monitoreados en

el ambito de la Cuenca.
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Figura 57. Puntos de monitoreo puntual APrA, mediciones de mondxido de nitrégeno (NO), diéxido de

nitrégeno (NO,), 6xidos de nitrogeno (NOx) y mondxido de carbono (CO).
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En general durante tres dias al mes, se monitoreé en los siguientes sitios de la Ciudad Auténoma de Buenos

Aires (CABA) (Figura 57):
Puente La Noria (S: 34° 42’ 16.98” y O: 58° 27°39.59”) durante los dias: 03, 13 y 20 de septiembre, 02,

24y 25 de octubre y 08, 14, 25 y 26 de noviembre.
Puente Uriburu (S: 34° 39" 34.36” y O: 58° 24’ 59.64”) durante los dias: 03, 13 y 20 de septiembre, 02,

24y 25 de octubre y 08, 14, 25 y 26 de noviembre.
Desembocadura Riachuelo en Destacamento de Prefectura La Boca (S: 34° 38" 16.33” y O: 58° 21’

22.45") durante los dias: 03, 13 y 20 de septiembre, 02, 24 y 25 de octubre y 08, 14, 25 y 26 de noviembre.

Figura 58. Puntos de monitoreo puntual APrA, mediciones de material Particulado sedimentable.
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Se monitored en los siguientes sitios de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires (CABA) (Figura 58):
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- Villa Soldati (S: 34°39'38.8"Sy 0: 58°25'41.0").
- Pompeya (S: 34°39'08.1” y O: 58°24'26.4").

- Desembocadura Riachuelo en Destacamento de Prefectura La Boca (S: 34°38'20.0"y O: 58°21'37.8").

A continuacién (Tabla 11, Tabla 12 y Tabla 13), se presentan los resultados de las mediciones puntuales

efectuadas.
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Tabla 11. Valores de concentracidon de mondxido de nitrogeno (NO), didxido de nitrogeno (NO>), éxidos de

nitrégeno (NOx) y mondxido de carbono (CO) para los puntos Puente La Noria, Puente Uriburu y Prefectura

(periodo septiembre - noviembre 2019).

Ubicacién \[e] \'[07} NOx co
(ug/m?)  (ug/m®)  (ug/m’®)  (mg/m?)
Puente La Noria | 20,00 10,00 30,00 0,57
03/09/2019 Puente Uriburu - - - 1,03
Dest. Prefectura - - - 0,69
Puente La Noria - - - 0,92
13/09/2019 Puente Uriburu 50,00 60,00 100,00 1,49
Dest. Prefectura - - - 0,69
Puente La Noria - - - 1,49
20/09/2019 Puente Uriburu - - - 1,03
Dest. Prefectura | 110,00 40,00 150,00 0,80
Puente La Noria [ 50,00 20,00 70,00 0,80
02/10/2019 Puente Uriburu - - - 1,49
Dest. Prefectura - - - 1,03
Puente La Noria - - - 0,57
24/10/2019 Puente Uriburu 190,00 50,00 240,00 1,26
Dest. Prefectura - - - 0,57
Puente La Noria - - - 0,57
25/10/2019 Puente Uriburu - - - 2,29
Dest. Prefectura | 50,00 30,00 80,00 0,46
Puente La Noria | 80,00 30,00 110,00 0,80
08/11/2019 Puente Uriburu - - - 1,26
Dest. Prefectura - - - 0,69
Puente La Noria - - - 1,72
14/11/2019 Puente Uriburu 80,00 80,00 160,00 1,15
Dest. Prefectura - - - 0,34
Puente La Noria - - - 0,23
25/11/2019 Puente Uriburu - - - 0,11
Dest. Prefectura - - - 0,00
Puente La Noria - - - 0,00
26/11/2019 Puente Uriburu - - - 0,00
Dest. Prefectura | 20,00 10,00 30,00 0,34
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Tabla 12. Valores de concentracién de material Particulado sedimentable para los puntos Soldati, Pompeya

y Prefectura (periodo septiembre - noviembre 2019).

Estandar
(mg/cm?)

Particulado

seisacien Sedimentable (mg/cm?)

Soldati 0,916

Pompeya 0,366

Dest. Prefectura 0,581
Soldati -

Septiembre Pompeya - 1

Dest. Prefectura -
Soldati -

Octubre Pompeya 0,596

Dest. Prefectura 0,428

(*) Las muestras de septiembre fueron invalidadas totalmente en las tres estaciones por exceso de lluvias durante el periodo de
muestreo, y la muestra de octubre de Villa Soldati fue invalidada totalmente por rotura total del contenedor de muestreo

respectivamente.

Tabla 13. Valores de concentracion de Compuestos Organicos Volatiles para los puntos Puente La Noria,

Puente Uriburu y Prefectura (periodo septiembre - noviembre 2019).

Ubicacién Benceno Tolueno Etilbenceno o-Xileno m,p-Xileno

(ug/m?)  (ug/m®)  (ug/m®)  (ug/m’)  (ug/m?)

Puente La Noria | 13,00 40,00 6,00 4,00 28,00

30/07/2019 Puente Uriburu 7,00 35,00 5,00 2,00 22,00
Dest. Prefectura | < 1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00

Puente La Noria [ 11,00 40,00 5,00 3,00 22,00

26/08/2019 Puente Uriburu 17,00 48,00 6,00 11,00 42,00
Dest. Prefectura 5,00 22,00 4,00 < 1,00 15,00

OEYLYPLNEI Puente La Noria 3,00 8,00 4,00 <1,00 10,00
13/09/2019 Puente Uriburu 12,00 44,00 3,00 1,00 23,00
pIoV[oYPI0XEMl Dest. Prefectura | 40,00 169,00 23,00 38,00 118,00
opYAN/PL0X Il Puente La Noria 6,00 14,00 4,00 <1,00 10,00
24/10/2019 Puente Uriburu 9,00 51,00 7,00 5,00 31,00
yLYA VX0 NI Dest. Prefectura 4,00 16,00 4,00 <1,00 13,00
W:YARVPIEI Puente La Noria | < 1,00 1,00 <1,00 <1,00 18,00
14/11/2019 Puente Uriburu 5,00 34,00 2,00 <1,00 24,00
VYARVPIICE Dest. Prefectura | < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00
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3. EVALUACION FUNDADA DE LOS RIESGOS PARA LOS DANOS EN LA SALUD QUE

SIGNIFIQUE LA PRESENCIA DE LOS ELEMENTOS DETECTADOS.

El informe realizado por la Direccion de Salud y Educacién Ambiental de ACUMAR respecto a los riesgos a la

salud que signifique la presencia de los compuestos monitoreados e informados en este documento, se
presenta como el ANEXO lll.
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ANEXO I: GRAFICOS HISTORICOS PARA LAS ESTACIONES DE MONITOREO CONTINUO EMC
1YEMCII
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GRAFICOS HISTORICOS PARA LOS EQUIPOS OPEN PATH

ANEXO Il
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Informe técnico

Este informe presenta una descripcién general actualizada sobre los efectos en la salud de los
contaminantes y un andlisis del riesgo en la salud en el ambito de la Cuenca Matanza Riachuelo (CMR) en
el trimestre septiembre-noviembre de 2019. Revisa el proceso de monitoreo ambiental y las acciones
llevadas a cabo por la autoridad ambiental ante la deteccidn de eventos o contingencias ocurridos en el
periodo.

La evaluacion del estado de la calidad del aire se basa principalmente en las mediciones de aire ambiente
reportadas por la Agencia de Proteccién Ambiental del gobierno de la CABA (APrA) y la ACUMAR - JMB,
en el periodo sePtiembre - noviembre 2019.

1. Objetivo

Evaluar la existencia de riesgos para la salud de la poblacién, relacionados con la presencia de
contaminantes del aire exterior en las zonas monitorizadas por la Agencia de Proteccion Ambiental del
gobierno de la CABA (APrA) y la ACUMAR - JMB, en el periodo SEPTIEMBRE - NOVIEMBRE 2019.

2. Evaluacion del riesgo a la salud

La contaminacién del aire sigue teniendo un impacto significativo en la salud de la poblacidn,
particularmente en las zonas urbanas. Los contaminantes mas destacados, en términos de dafios ala salud
humana, son el material particulado (PM), el diéxido de nitrégeno (NO2) y el ozono (O3) a nivel del suelo.
Algunos grupos de poblacidn estdn mas afectados por la contaminacion del aire que otros, porque estén
mas expuestos o son mas vulnerables a los peligros ambientales. Los grupos socioeconémicos mas bajos
tienden a estar mas expuestos a la contaminacién del aire, mientras que las personas mayores, |os nifios
y las personas con condiciones de salud preexistentes son mas vulnerables. La contaminacion del aire
también tiene considerables impactos econdmicos, acortando vidas, aumentando los costos médicos y
reduciendo la productividad a través de los dias de trabajo perdidos.

La contaminacién del aire también dafia la vegetacion y los ecosistemas. Conduce a varios impactos
ambientales importantes, que afectan directamente a |a vegetacién y la fauna, asi como a la calidad del
aguay el suelo y los ecosistemas que apoyan. Los contaminantes atmosféricos mds dafiinos en términos
de dafios a los ecosistemas son 03, amoniaco y éxidos de nitrogeno (NOX).

La Organizacién Mundial de |a Salud (OMS) estima que, a nivel mundial en 2016, aproximadamente el 58%
de las muertes prematuras relacionadas con la contaminacion atmosférica se debieron a cardiopatfas
isquémicas y accidentes cerebrovasculares, mientras que el 18% de las muertes se debieron a enfermedad
pulmonar obstructiva crénica e infecciones respiratorias agudas, y el 6% de las muertes se debieron al
céncer de pulmén. Algunas de estas muertes pueden atribuirse a mas de un factor de riesgo al mismo
tiempo. Por ejemplo, tanto el consumo de tabaco como la contaminacién del aire ambiente pueden
provocar cancer de pulmon. Algunas de las muertes por cancer de pulmén podrfan haberse evitado con
la mejora de la calidad del aire ambiente o con la reduccion del consumo de tabaco.

Datos recientes publicados por la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) muestran que la contaminacién
del aire tiene un impacto enorme y terrible en |a salud y la supervivencia infantil. A nivel mundial, el 93%
de todos los nifios viven en entornos con niveles de contaminacion del aire superiores a las pautas de la
OMS. Una de cada cuatro muertes de nifios menores de 5 afios estd directa o indirectamente relacionada
con riesgos ambientales. Tanto la contaminacién del aire exterior como la contaminacién del aire en el
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hogar, contribuyen a las infecciones del tracto respiratorio que causaron 543 000 muertes en nifios
menores de 5 afios en 2016, a nivel mundial.

Por otro lado, en todo el mundo, hasta el 14% de los nifios de 5 a 18 afios tienen asma en relacién con
factores como la contaminacidn del aire. Esta también esta vinculada a los canceres infantiles. Las
mujeres embarazadas estan expuestas a la contaminacion del aire, puede afectar el crecimiento del
cerebro fetal. Existe evidencia que esta contaminacién también esta vinculada al deterioro cognitivo
tanto en nifios como en adultos.

Una evaluacion de 2013 realizada por la Centro Internacional de Investigaciones sobre el Cancer de la
OMS (IARC) determind que la contaminacién del aire exterior es carcinégena para el ser humano, y que
las particulas del aire contaminado estan estrechamente relacionadas con la creciente incidencia del
cancer, especialmente el cdncer de pulmén. También se ha observado una relacién entre la contaminacién
del aire exterior y el aumento del cdncer de vias urinarias y vejiga.

El monitoreo de las concentraciones ambientales de ciertos contaminantes no garantiza la ausencia
absoluta de riesgo para enfermar y morir. Se hace necesario entonces evaluar cuanto riesgo una sociedad
es capaz de soportar en pos del desarrollo local. En este informe se analizan las concentraciones
ambientales de contaminantes clasicos regulados por todas las normas vigentes aplicables a las
jurisdicciones estudiadas y el indice de peligro (IP) de cada contaminante segtin los datos reportados del
monitoreo ambiental. Cabe mencionar que se revisaron asimismo las concentraciones de material
particulado menor a 2,5 micras (PM2,5) y se calcularon los IP correspondientes ya que existe evidencia
suficiente de su efecto carcinogénico en el hombre.

Diversos organismos locales, nacionales e internacionales han establecido estandares de calidad del aire
ambiente para seis de los contaminantes del aire mas comunes (mondxido de carbono, plomo, ozono a
nivel del suelo, material particulado, didxido de nitrogeno y didxido de azufre), conocidos como
Contaminantes Criterio Del Aire. La presencia de estos contaminantes en el aire ambiente se debe
generalmente a fuentes de emisiones diversas y generalizadas. Los estdndares primarios de calidad de
aire estan constituidos para proteger la salud pdblica. Generalmente la autoridad en la materia también
establece concentraciones secundarias para proteger al puiblico en general, de los efectos adversos de los
contaminantes criterio, incluida la conservacién de la visibilidad o el dafio a los animales, los cultivos, o
incluso los edificios.

Es necesario también destacar que las directrices de la OMS sobre la calidad del aire publicadas en 2005
(Guias de calidad del aire de la OMS relativas al material particulado, el ozono, el didxido de nitrégeno y
el dioxido de azufre) ofrecen orientacion general relativa a umbrales y limites para contaminantes
atmosféricos clave que entrafian riesgos sanitarios. Las directrices sefialan que mediante la reduccién de
la contaminacién con particulas (PM10) de 70 a 20 microgramos por metro ciibico (pg/m3) es posible
reducir en un 15% el nlimero de defunciones relacionadas con la contaminacién del aire. Estas directrices
se consideran y aplican en todo el mundo y se basan en la evaluacion, realizada por expertos, de las
pruebas cientificas actuales concernientes a particulas (PM); ozono (03); diéxido de nitrégeno (NO2) y
diéxido de azufre (SO2). Las directrices de la OMS sobre calidad del aire se encuentran actualmente en
proceso de revisién y su publicacién esta prevista para 2020.

1F-2020-03864940-APN-DSYEA#ACUMAR
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Tabla 1. Concentraciones de referencia de los contaminantes del aire exterior segun distintas normas: Ley
1356/04 de la CABA; Resolucién 02/2007 de ACUMARYy Guias de calidad del aire de la OMS (2006) relativas
al material particulado, el ozono, el diéxido de nitrégeno y el diéxido de azufre.

LEY 1356/04 Resol 02/2007 OMS
Contaminante Periodo
mg/m3 ppm mg/m3 |ppm | pg/m3

Media Anual 0.08 0.03 0.079 0.03 -
Didxido de azufre SO2 Media 24 hs. 0.365 0.14 0.367 014 |20

Media 3 hs, 1.3 0.5 1.309 0.5 500

Media Anual 0.05 - 0.05 - 20
Material Particulado PM10

Media 24 hs. 0.15 - 0.15 - 50

Media Anual 0.015 - - - 10
Material Particulado PM2.5

Media 24 hs. 0.065 - - = 25

Media 8 hs. 10 9 10 9 -
Monoxide de carbono CO =

Media 1 hora 40 35 40 35 -

Media 8 hs 0.157 0.08 0.157 0.08 100
Ozono O3

Media 1 hora 0.235 0.12 0.236 0.12

Media anual 0.1 0.053 |0.1 0.053 |40
Didxido de nitrégeno NO2

1h - - 0.376 0.2 200
Plomo Pb Media 0.0015 |- 00015 |- ’

trimestral
Particulas sedimentables 1 mes - - 1 - -

mg/cm?2

Benceno - - - - -

Si se analizan las concentraciones méximas permitidas por la normativa local vigente y los valores gufa
propuestos por OMS, tenemos, por ejemplo, que para el material particulado menor a 2,5 micras de
didgmetro (particulas respirables que ingresan a la pequefia via aérea) la resolucién 02/2007 de ACUMAR
no regula su concentracién ambiental y la ley 1356 dispone concentraciones mayores a las propuestas por
OMS. Es por estoy por la creciente evidencia cientifica actual en relacién a los dafios a la salud provocados
por la contaminacion ambiental, la ACUMAR, a través de la Direccién Técnica de Calidad Ambiental, ha
liderado durante 2019 el proceso de revision y actualizacion de la Resolucion 02/2007.

Por otro lado, para la cuantificacién del peligro a partir de las concentraciones ambientales provistas por
las agencias, se empled el “indice de peligrosidad” (IP). El IP se emplea para efectos no cancerigenos y
puede evaluarse tanto para una exposicién crénica como para una exposicion aguda. Este indice se calcula
como |a relacién de la concentracién promedio de cada contaminante y una concentracién de referencia
para exposicion crénica o aguda. La exposicidn crénica se considera cuando se tienen perfodos de
exposicién mayores a tres meses y la aguda para exposiciones de hasta 24 horas. Un valor inferior a la
unidad indica que no se espera la presencia de efectos en |a salud.

Se consideraron solo los valores de los contaminantes cldsicos o contaminantes criterio ya que son
sustancias que se liberan en grandes cantidades de gran variedad de fuentes y presentan un riesgo a la
salud y bienestar humano en grandes regiones. Se seleccionaron las concentraciones méximas diarias u
horarias segtin la sustancia analizada y se calculé el IP para exposiciones agudas.

Tabla 2. [ndices de peligrosidad correspondientes a los contaminantes criterio segln valores maximos
informados. Cuenca Matanza Riachuelo, Periodo Sepﬁembre'nwiemtlf—ﬂﬁ%B%SM%O-APN-DSYEA#ACUMAR
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| Concentracion

. Inhalacién " . P '
Compuesto quimico | | en aire exterior !
| Aguda (ug/m3) | pg/m3 Aguda (ug/m3) |
Ozono | 1.8x102 | 48 0.27
Diéxido de Azufre  6.6x102 ‘ 817 124 |
| |
PM10 1.2x102 ‘ 142 ' 1.18
Monoxido de _ ‘ 219 B
carbono |
Diéxido de — | -
| nitrégeno |

Para el caso de las exposiciones agudas, el material particulado PM10 y el diéxido de azufre son los
componentes que poseen la mayor contribucidn al riesgo potencial a la salud ya que sobrepasan el valor
IP de 1. Sin embargo, al emplearse el IP de los otros contaminantes, se observa que la calidad del aire es
poco favorable especialmente durante los episodios o eventos de concentraciones muy superiores a las
normas.

La informacién del indice de peligrosidad debe relacionarse con la frecuencia de enfermedades en la
poblacion, especialmente para el periodo en estudio. Se sugiere entonces realizar una investigacion
epidemioldgica que considere las variables del ambiente (concentraciones de contaminantes), |
demograffa y la dindmica poblacional, para conocer el impacto en la salud de la poblacidn.

Consideraciones técnicas sobre los contaminantes del aire exterior

Los contaminantes criterio son sustancias que se liberan en grandes cantidades de gran variedad de
fuentes y presentan un riesgo a la salud y bienestar humano en grandes regiones. El didxido de azufre, el
diéxido de nitrégeno, el mondéxido de carbono, material particulado y ozono son los contaminantes
criterio. En términos generales, los efectos que causan estos contaminantes principalmente son agudos,
pueden exacerbar enfermedades cronicas pre existentes y en el caso de las particulas respirables, existe
evidencia de su poder carcinogénico. De los efectos agudos, se ha identificado que el incremento en la
concentracion ambiental de particulas (PM10) y ozono se encuentran relacionadas a un incremento en la
tasa de mortalidad prematura (O’Neill et al. 2004a, b, De Pablo et al. 2006, Filleul et al. 2006, Ritz et al.
2006, Zhang et al. 2006).

Didxido De Azufre (SO2)

El SO2 es un gas incoloro e inodoro en concentraciones bajas y de olor acre en concentraciones altas. Es
producido por la combustién de combustibles fésiles que contienen azufre como el carbén vy el petréleo
y por varios procesos industriales, como la fundicion de metales no ferrosos, la produccién de dcido
sulfurico y la conversién de pulpa en papel. Cuando el SO2 y los oxidantes fotoquimicos reaccionan en la
atmosfera, se forma el trioxido de azufre, el cual se combina con agua para formar dcido sulfirico y
particulas sulfatadas. Esto contribuye a la produccién de lluvia dcida y al aumento de los niveles de
material particulado PM10 y PM2,5 (OPS 2001).

La exposicién a SO2 puede afectar al sistema respiratorio y las funciones pulmonares, y causa irritacion

ocular. La inflamacién del sistema respiratorio provoca tos, secrecion RSO AR AT AAS! BEPIYA#A CUMAR
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la bronquitis crénica; asimismo, aumenta la propensién de las personas a contraer infecciones del sistema
respiratorio. Los ingresos hospitalarios por cardiopatias y la mortalidad aumentan en los dias en que los
niveles de SO2son mds elevados. También puede contribuir al incremento de la mortalidad,
especialmente si las concentraciones de PM también son elevadas. Los asmaticos y las personas con
enfermedades pulmonares obstructivas crénicas (EPOC) y con problemas cardiacos son los mas sensibles
alos efectos del SO2, como asi también adultos mayores y nifios.

Estudios recientes que consideran la mezcla de fuentes vehiculares e industriales, han mostrado
consistentemente efectos sobre mortalidad (total, cardiovascular y respiratoria), y admisiones
hospitalarias de emergencia por causas respiratorias y enfermedades pulmonares obstructivas cronicas
(EPOC), a bajos niveles de exposicién (niveles medios anuales inferiores a 50 pg/m3; niveles diarios
usualmente inferiores a 125 pg/m3). Estos resultados han demostrado, en algunos casos, persistir cuando
los niveles de humo negro y las particulas suspendidas totales fueron controlados, mientras que en otros
no se intentd separar los efectos de los contaminantes. No se pudieron identificar niveles obvios en estos
estudios (OMS 2000).

Estudios controlados realizados con asmaticos que hacian ejercicio indicaron que pueden experimentar
cambios en la funcién pulmonar y los sintomas respiratorios tras periodos de exposicién al SO2 de apenas
10 minutos. Estos resultados indican que la exposicién de corto plazo a altas concentraciones de SO2
puede irritar el tracto respiratorio y congestionar los conductos bronquiales de los asmaticos. Tomando
como base estas pruebas, la OMS (OMS 2005), actualizé los valores gufa para SO2, recomendando que la
concentracién de 502 en periodos promedio de 10 minutos no deberia superar los 500 pg/m3.

Para exposiciones prolongadas (mas de 24 horas) el valor gufa para SO2 en 24 horas definido por la OMS
(OMS 2005) es de 20 pg/m3. Esto se definié consideranda la incertidumbre sobre la causalidad del SO2;
la dificultad préctica para obtener niveles que estén ciertamente asociados con |a ausencia de efectos; y
la necesidad de conseguir un grado de proteccién superior al que proporciona a 125 pg/m3 (OMS 2000),
adoptandose como enfoque precautorio prudente un valor de 20 pg/m3. A su vez, es probable que la
reduccién de las concentraciones de SO2 disminuya la exposicion a otros contaminantes.

La OMS propone concentraciones maximas permitidas en aire exterior basado en el control de las
emisiones de los vehiculos de motor, las emisiones industriales y/o las emisiones de la produccién de
energia.

Material Particulado

La naturaleza de ciertas actividades industriales hace que los contaminantes de preocupacion con
respecto a la calidad del aire con posible impacto en la salud publica sean aquellos relacionados con el
polvo o material particulado (PM por su sigla en inglés), que incluyen las fracciones con diametro
aerodindmico respirable (PM10 y PM2.5), por cuanto se correlacionan directamente con la incidencia y
prevalencia de enfermedades respiratorias y cardiovasculares, y los metales pesados (plomo, arsénico,
cadmio, crome, entre otros), téxicos o nocivos para las personas, que pueden encontrarse en la
composicion quimica del material particulado.

Por ejemplo, para la OMS el nivel aceptable para plomo es de 0,5 pg/m? mientras que para PM10 es de
20 pg/m?. Es por ello que es necesario el monitoreo conjunto de las concentraciones en aire tanto de los
valores de material particulade como las sustancias quimicas que entran en su compasicién, ya que en
alguna circunstancia es posible satisfacer el valor aceptable para PM10 pero no para uno o mas metales.

Tanto la Agencia Internacional para la Investigacion del Cancer (IARC) como la Organizacién Mundial de
la Salud (OMS) han designado al PM como Carcinogénico Grado 1, siendo considerado el agente mas
mortal de contaminacién del aire debido a su capacidad de penetrar en |os alvéolos y pasar al torrente

1F-2020-03864940-APN-DSYEA#ACUMAR
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sanguineo, causando mutaciones de ADN permanentes, efectos cardiovasculares y muerte prematura
(OPS 2007; USEPA 2014).

El efecto del material particulado sobre la salud es altamente dependiente del tamafio de las particulas,
pues el material fino posee la capacidad de ingresar al sistema respiratorio con mayor facilidad que las
particulas mas gruesas. En general, particulas con didmetros mayores a 15 um no penetran en el sistema
respiratorio y sus efectos en la salud se encuentran mas bien relacionados con irritaciones oculares.
Aquellas particulas entre 10 y 15 um son retenidas en la parte alta del sistema respiratorio, causando
irritacién en la garganta y en las vias nasales. Si bien algunos autores reservan la categorizacién de
“respirable” a las particulas con didmetro aerodindmico inferior a 4um, la OMS en su tltima actualizacion
de las GCA (OMS 2005) consideran respirables a las particulas cuyo didmetro aerodindmico es menor o
igual gue 10 pm (PM10). Se trata de particulas inhalables que por su tamafio pueden ingresar al sistema
respiratoric y que tienden a permanecer en suspension, alin con intensidades de viento muy bajas
(aproximadamente 1 m/s), como las que se dan en condiciones de calma, debido a su reducida velocidad
de caida (Parret 1992) o de sedimentacion (alrededor de 0,007 m/s), pudiendo ser transportadas a
distancias considerables e ingresar facllmente en las viviendas. Las particulas con tamafio menor a 10 um
pueden afectar |os bronquios, pudiendo dar origen a enfermedades como bronquitis o asma. Por Gltimo,
se monitorean también las concentraciones en aire de fracciones mas finas, que corresponden a las
particulas con didmetro aerodindmico <2,5 pm que pueden penetrar en los alvéolos pulmonares,
produciendo neumoconiosis (por ejemplo, silicosis) y hasta cancer en casos extremos, cuando la
exposicion a determinadaos agentes cancerfgenos es prolongada en el tiempo.

La evidencia acumulada respecto de los efectos que genera el material particulado en suspensién en el
aire sobre la salud de las personas es muy importante (OMS 2000; OMS 2005). Toda la poblacién puede
estar afectada, pero la susceptibilidad al material particulado puede variar con el estado de salud o la
edad de los individuos, asi como también en funcién de la composicién quimica de las particulas.

Las exposiciones a material particulado, que experimentan con mayor intensidad las poblaciones urbanas,
tanto en los pafses desarrollados como en vias de desarrollo, son motivo de regulacién por parte de los
Estados a fin de alcanzar niveles de calidad del aire que no den lugar a riesgos o efectos negativos
significativos sobre |a salud humana o el medio ambiente.

Para las exposiciones a PM10, la OMS recomienda dos valores como GCA (OMS 2005): uno para
exposiciones prolongadas, establecido en 20 pg/m? como promedio anual, ya que estos son los niveles
mas bajos con los cuales se ha demostrado, que la mortalidad total, cardiopulmonar y por cancer de
pulmén, aumenta en respuesta a la exposicién prolongada al PM 2.5. por otro lado, y considerando
exposiciones breves, la GCA ha definido en 50 pg/m? como promedio para un perfodo de 24 horas,

Concentraciones medias anuales de material particulado y su impacto en la salud por exposiciones
prolongadas. GCA OMS 2005.

pmi0 | PM2.5

(ng/m?) (ug/ ™) Impacto en salud

Niveles asociados con un riesgo de mortalidad a largo plazo alrededor de un

5
o : 15% mayor que con el valor guia.

A estos niveles se reduce el riesgo de mortalidad prematura en un 6%

a0 % aproximadamente [2-11%)]
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A estos niveles se reduce el riesgo de mortalidad en un 6% [2-11%]

30 15 : i : ;
aproximadamente en comparacion con las concentraciones anteriores.

Los resultados de los estudios de series cronoldgicas de exposicion diaria, en los que se examina la relacién
entre la exposicidn al PM2.5 y los efectos adversos agudos en la salud sefialan que las medias de las
exposiciones prolongadas (es decir, de 3 a 4 afios) son del orden de 14 a 18 pg/m?>. Por consiguiente, se
puede considerar que, segun la bibliograffa cientifica disponible, una concentracion media anual de 10
ng/m? estarfa por debajo de la media para los efectos mas probables, aunque no se puedan descartar los
efectos adversos en la salud por debajo de dichos niveles.

Exposiciones breves

En relacion con el Nivel Gufa de Calidad del Aire para exposiciones breves (para PM10, establecido en 50
pg/m? promedio en 24 horas) se publicaron numerosos estudios (Katsouyanni et al. 2001; Samet et al.
2000, Cohen et al. 2004; HEI International Oversight Committee 2004) realizados en diferentes paises y
regiones, los cuales indican que, por cada 10 pg/m? que aumenta la concentracién de PM10 en aire
ambiente por encima del Nivel Gufa, la mortalidad diaria del colectivo de personas expuestas sube un
0,5%.

Los estudios tomados como referencia por la OMS, realizados en Europa (29 ciudades) y en los Estados
Unidos (20 ciudades) notificaron efectos de mortalidad a corto plazo con concentraciones de PMa1o del
0,62% vy el 0,46% por 10 pug/m?® (media de 24 horas), respectivamente. Se cita también un meta-analisis de
los datos de 29 ciudades situadas fuera de Europa Occidental y de América del Norte, en el que se observo
un efecto de mortalidad del 0,5% por 10 pg/m?, muy parecido al obtenido para las ciudades asiaticas
(0,49% por 10 pg/m3). A partir de estos datos, la OMS sefiala que los riesgos para la salud asociados con
exposiciones breves al PM10 probablemente son semejantes en las cludades de los paises desarrollados
y en desarrollo, con un aumento de la mortalidad de alrededor del 0,5% por cada incremento de 10 pg/m?
en la concentracién diaria. Por consiguiente, cabe suponer que la concentracion aceptada por las
regulaciones de muchos paises (incluida la Argentina) de 150 ug/m? se asocia a un incremento aproximado
de la mortalidad diaria del 5%, mientras que una concentracién de 100 pg/m? estarfa asociada a un
incremento aproximado de la mortalidad diaria del 2,5%.

Monoxido de Carbono (CO)

El mondxido de carbono es un gas incoloro, sin olor ni sabor, no irritante, que se encuentra tanto en el
aire puertas adentro como al aire libre. Se produce de la combustién incompleta del carbén. Es producido
tanto por actividades humanas como por fuentes naturales. La fuente humana mas importante de
mondxido de carbono es el tubo de escape de automdviles (ATSDR 2009).

La exposicién a niveles altos de mondxido de carbono puede ser fatal. En personas que inhalaron
mondxido de carbono se han descrito dolor de cabeza, ndusea, vémitos, mareo, visién borrosa, confusion,
dolor en el pecho, debilidad, falla cardiaca, dificultad para respirar, convulsiones y coma. Las personas
que sufren de enfermedades al corazén o al pulmaén son més susceptibles a los efectos del monoxido de
carbono (ATSDR 2009).

Al ingresar al organismo, el CO se difunde répidamente entre las membranas alveolares, capilares y
placentarias. Aproximadamente de 80% a 90% del CO absorbido se une a la hemoglobina y forma
carboxihemoglobina (COHb), que es un marcador bioldgico especifico de exposicién en la sangre. La
afinidad de la hemoglobina al CO es 200 a 250 veces mayor que al oxigeno. El COHb, reduce la capacidad
de la sangre para transportar oxigeno e inhibe la descarga de ox{geno de la hemoglobina, Estas son las

principales causas de la hipoxia tisular producida por el CO enIﬁi‘éﬂaf)-ﬂgS%WimirbﬁgBéY%‘A#ACUMAR
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concentraciones mayores, el resto del CO absorbido se une con otras hemoproteinas heme como la
mioglobina, la citocromo oxidasa y el citocromo P-450. Los efectos téxicos del CO se hacen evidentes
primero en los organos y tejidos que consumen altas cantidades de ox/geno, como el cerebro, el corazén,
el musculo esquelético de alta intervencion en los ejercicios y el feto en desarrollo. La incidencia de
hipoxia grave debido a la intoxicacidn aguda por CO puede conducir tanto a dafios reversibles de corto
plazo como a deficiencias neuroldgicas o dafios neurolégicos graves y con frecuencia diferidos (OMS
2000).

Los datos epidemiologicos y clinicos indican que el CO que proviene del tabaquismo y de exposiciones
ambientales u ocupacionales puede contribuir a la mortalidad cardiovascular y al desarrollo prematuro
del infarto del miocardio. Los datos actuales de estudios epidemioldgicos y experimentales en animales
indican que en los pafses desarrollados las exposiciones ambientales normales al CO no tendrian efectos
aterogénicos en los seres humanos (OMS, 1999a).

Para proteger a los no fumadores, a las personas de medianay tercera edad con enfermedades coronarias
documentadas o latentes causadas por ataques cardiacos agudos y a los fetos de madres no fumadoras
de efectos hipdxicos adversos, la OMS establece que el nivel de COHb no debe ser mayor de 2,5% (OMS
2000).

Los valores guia (valores redondeados de ppm) y periodos ponderados de exposicién se han determinado
de tal modo que no se excede el nivel de 2,5% de COHb, ni siquiera cuando un individuo normal realiza
ejercicio ligero o moderado. Los valores gufa que establece la OMS para el CO son 100 mg/m3 (30 ppm)
por 15 minutes, 60 mg/m3 (50 ppm) por 30 minutos, 30 mg/m3 (25 ppm) por una hora y 10 mg/m3 (10
ppm) por 8 horas (OMS 2000).

Ozono

El ozono se forma en la atmésfera mediante reacciones fotoquimicas en presencia de luz solar y
contaminantes precursores, como los éxidos de nitrégeno (NOx) y diversos compuestos organicos
volétiles (COV). Se destruye en reacciones con el NO2 y se deposita en el suelo (OMS).

Al nivel de suelo, el ozono es perjudicial para la salud, ya que puede causar tos, dificultad para respirary
afectacion pulmonar. La exposicién al ozono puede aumentar la susceptibilidad de los pulmenes a las
infecciones, agravar las enfermedades pulmonares, aumentar la frecuencia de los ataques de asma, asi
como el riesgo de muerte temprana a raiz de cardiopatias o enfermedades pulmonares (EPA 2016).

El ozono, por su alta reactividad en presencia de compuestos organicos con doble enlace, como por
ejemplo proteinas y elementos constitutivos de las células, conduce a transformaciones quimicas que
pueden dar lugar a mutaciones a nivel celular, cuando esta sustancia penetra al organismo a través de las
vias respiratorias. Es uno de los contaminantes de mayor estudio en el campo epidemioldgico por sus
efectos nocivos sobre la salud humana (Moragues 1999)

Existen numerosos estudios epidemiolégicos que demostraron asociaciones positivas, entre la mortalidad
diaria y los niveles de ozono, que son independientes de los efectos del material particulado. En base a
estos resultados, junto las pruebas obtenidas en estudios tanto de laboratorio como de campo, la OMS
definié como GCA un valor de 100 pg/m3 (media maxima diaria de ocho horas (OMS 2005).

Diversos estudios europeos han revelado que la mortalidad diaria y mortalidad por cardiopatias aumentan
un 0,3% y un 0,4% respectivamente con un aumento de 10 pug/m3 en la concentracion de ozono (OMS
2005). Segtin laOMS, tomando como base varios estudios de series cronoldgicas, se estima que el nimero
de muertes que se le pueden atribuir aumenta un 1-2% en los dias en los que la concentracion media de
ozono durante ocho horas llega a 100 ug/m3, por encima del que se registra cuando los niveles de ozono
estan en un nivel de referencia de 70 pg/m3. 1F-2020-03864940-APN-DSYEA#ACUMAR
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Hay algunos datos que parecen indicar que la exposicion prolongada al ozono puede tener efectos
crénicos, pero no son suficientes para recomendar un valor gufa anual.

A medida que aumentan las concentraciones de ozono por encima del valor gufa, los efectos en la salud
de la poblacién son cada vez mas numerosos y graves. Dichos efectos se pueden presentaren lugares en
los que las concentraciones ya son elevadas debido a actividades humanas o suben durante episodios de
clima muy caluroso.

Se considera que cuando las concentraciones durante ocho horas son superiores a 240 pg/m3 existe la
probabilidad de efectos significativos en la salud. Esta conclusion se basa en los resultados de un gran
nimero de estudios de inhalacidn clinica y en condiciones de campo. Cabe suponer que tanto los adultos
sanos como los asméticos experimentan una reduccién considerable de la funcién pulmonar, asl como
inflamacién de las vias respiratorias, que provocaria sintomas y alterarfa el rendimiento.

Hay también otros motivos de preocupacién por el aumento de la morbilidad respiratoria en los nifios. De
acuerdo con las pruebas obtenidas en series cronoldgicas, la exposicién a concentraciones de ozono de
esta magnitud darfa lugar a un aumento del nimerc de muertes gue se le pueden atribuir de un 5-9% con
respecto a la exposicién al nivel de fondo estimadeo.

Diéxido De Nitrogeno (NO2)

El diéxido de nitrégeno (NO2) es un producto formado por oxidacion del monéxido de nitrégeno (NO) el
cual es producido durante el quemado de combustibles fésiles por oxidacién del nitrégeno del aire. El
NO2 es disociado por la luz solar produciendo NO y un dtomo de oxigeno. Este dltimo se combina con
oxigeno molecular para dar ozono (03) el cual no se acumula puesto que se combina con el NO para
producir nuevamente NO2. El proceso es continuo y se establece una concentracién de equilibrio de cada
especie (Morgues 2000). EI NO2 es, en presencia de hidrocarburos y luz ultravioleta, la principal fuente
de ozono troposférico y de aerosoles de nitratos, que constituyen una fraccién importante de la masa de
MP2,5 del aire ambiente (OMS 2005).

Las concentraciones ambientales de NO2 en el aire son variables. Entre las 6 y las 8 horas, cuando aumenta
la actividad urbana, la concentracién de CO y NO, aumenta dramaticamente; y debido al aumento de la
radiacién solar ultravioleta, aumenta la concentracion de NO2 a partir del NO. Cuando la concentracién
de NO cae a niveles muy bajos (menor del 0,1 ppm) los oxidantes fotoquimicos comienzan acumularse y
alcanzan un pico al mediodia. El aumento del tréfico de automotores por la tarde causa un nuevo aumento
en la concentracion de NO. Alin en ausencia de luz solar, se continda formando el NO2 a partir del NO por
accién del ozono, hasta que el aporte del 03 se agota (Moragues 1999). En las ciudades donde el trénsito
vehicular es denso o tiende a aumentar, se observan los niveles de contaminacién mds altos y curvas
ascendentes (OMS 2000).

Aligual que el SO2, el NO2 es otro de los contaminantes gaseoso que poseen cardcter acido. Su accion se
manifiesta mediante la descomposicion del NO2 con la humedad presente en el sistema respiratorio,
transformandose en 4cido nitrico (HNO3) y nitroso (HNO2). Dado que el NO2es un gas relativamente
insoluble en agua pasa a través de la trdquea y bronguios, relativamente secos, alcanzando el drea
hiimeda de los pulmones (los alvéolos) donde forma los acidos mencionados, ambos irritantes y
corrosivos para la cubierta mucosa de los pulmones (Moragues 1999). Al igual que el 502, los individuos
que padecen de asma son mas susceptibles de desarrollar una respuesta de constriccién bronquial (OMS
2000).

El NO2 se ha utilizado en numerosos estudios epidemiolégicos como marcador de la mezcla de
contaminantes relacionados con la combustién, en particular los que emiten el tréfico por carretera o las

fuentes de combustién en espacios cerrados. En estos estudios, los efectos observados en la salud se
1F-2020-03864940-APN-DSYEA#ACUMAR
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podrian haber asociado también con otros productos de la combustién, como las particulas ultrafinas, el
oxido nitroso (NO), el material particulado o el benceno. Aunque en varios estudios, realizados tanto en
espacios abiertos como cerrados, se ha tratado de concentrar la atencidn en los riesgos del NO2 para la
salud, a menudo es diffcil descartar la contribucién de los efectos de estos otros contaminantes, muy
relacionados con él. Por esto, no estd claro hasta qué punto los efectos observados en los estudios
epidemioldgicos se pueden atribuir al propio NO2 o a otros productos primarios o secundarios
relacionados con la combustidn con los que tiene una correlacién caracteristica (OMS 2005).

Para las exposiciones a NO2, la OMS recomienda dos valores como Gufas de Calidad del Aire (GCA): uno
para exposiciones prolongadas, establecido en 40 pg/m3 como media anual, y otro para exposiciones
breves, definido en 200 pg/m3 como promedio para un periodo de una hora. Los estudios experimentales
realizados con animales y con personas indican que el NOZ, en concentraciones de corta duracién
superiores a 200 ug/m3, es un gas tdxico con efectos importantes en la salud. El valor guia de 40 pg/m3
(media anual) se establecié para proteger al publico de los efectos del NO2 gaseoso en la salud. El
fundamento de esto es que, debido a que la mayoria de los métodos de reduccién de la concentracion
son especificos para los NOx, no estan concebidos para controlar otros contaminantes que los
acompaiian, pudiendo incluso aumentar sus emisiones. Sin embargo, si se vigila el NO2 como marcador
de mezclas complejas de la contaminacion derivada de la combustién se deberia utilizar un valor gufa
anual mas bajo (OMS 2005).

Exposiciones prolongadas

A pesar de que se dispone de un gran nlimero de estudios sobre la exposicion aguda controlada en seres
humanos, en varios de los cuales se emplearon concentraciones miiltiples, no hay evidencia que muestre
una relacion clara de concentracién-respuesta para la exposicion al NO2, por lo que todavia no se cuenta
con una base solida que permita establecer un valor gula medio anual para el NO2 mediante cualquier
efecto téxico directo. Sin embargo, se han obtenido pruebas que hacen aumentar la preocupacién por los
efectos en la salud asociados con mezclas de contaminacién del aire de espacios abiertos que contienen
NO2.

Se ha demostrado que el NO2 puede tener una variacién espacial superior a la de otros contaminantes
del aire relacionados con el trafico, como por ejemplo la masa de particulas. También se encontraron
efectos adversos en la salud de los nifios que vivian en zonas metropolitanas caracterizadas por niveles
mas elevados de NO2, incluso en los casos en los que el nivel global en toda la ciudad era relativamente
bajo.

En estudios recientes realizados en espacios cerrados, se han obtenido pruebas de efectos en los sintomas
respiratorios de los lactantes con concentraciones de NO2 por debajo de 40 pg/m3. Estas asociaciones no
se pueden explicar completamente por la exposicion simultanea a PM, pero se ha indicado que la
asociacién observada se podria explicar en parte por otros componentes de la mezcla (como el carbono
orgdnico y el vapor de acido nitroso). Si bien ningtin estudio sustenta claramente |a seleccidn de un valor
numérico especffico para una gula promedio anual, es necesario proteger al publico de exposiciones
crénicas al NO2, y dado que no se ha puesto en tela de juicio en estudios mas recientes, la OMS mantiene
dicho valor guia en 40 pg/m3, establecido en el afio 1997 (OMS 1997¢).

Exposiciones breves

En varios estudios experimentales de toxicologia humana de corta duracién se han notificado efectos
agudos en la salud tras |la exposicién a concentraciones de mas de 500 pg/m3 de NO2 durante una hora.
Aungue el nivel mas bajo de exposicidn al NO2 que ha mostrado un efecto directo en la funcidn pulmonar
de los asmaticos en mas de un laboratorio es de 560 pg/m3, los estudios realizados sobre la capacidad de

respuesta bronquial en los asmdticos parecen |nd|car que aumenta con niveles superiores a 200 pg/m3.
IF-2020-03864940-APN-DSYEA#ACUMAR
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En base a estos antecedentes, la OMS definié en el afio 2000 el valor guia en 200 pg/m3 de NO2 como
promedio para una hora (OMS 2000),

IF-2020-03864940-APN-DSYEA#ACUMAR
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3. Informacién ambiental

El presente informe se elabord en base a la informacion provista en:

1- Elinforme Trimestral (setiembre a noviembre de 2019) De Monitoreo De Calidad De Aire Cuenca
Matanza Riachuelo de la Agencia De Proteccion Ambiental de la Ciudad Auténoma De Buenos
Aires (informe de diciembre de 2019).

2- Los Informes Mensuales De Prérroga Il N°18, 19y 20 correspondientes a los meses de setiembre,
octubre y noviembre de 2019, sobre el monitoreo de |a calidad del aire en la Cuenca Matanza-
Riachuelo, realizado por ACUMAR y la empresa JMB de Ingenieria Ambiental.

Para el analisis se tomaron los datos informados para los puntos de monitoreo en la CABA y de los puntos
de monitoreo de provincia de Buenos Aires, segun el siguiente detalle:

Tabla 3. Estaciones de monitoreo relevadas por APrA y ACUMAR-IMB. Cuenca Matanza Riachuelo.
Periodo setiembre, octubre y noviembre de 2019. *

Lugar | Estaciones De Monitoreo Eefludo Responsable
Relevado
Monitoreo Continuo®
La Boca
Monitoreo Manual:
Puente La Noria; Septiembre 2019
caa | Puente Alsing; Octubre 2019 | APrA
Desembocadura Riachuelo (Destacamento De Prefectura La | \oviembre 2019
Boca)
Pompeya
Soldati
La Boca
Dock Sud:
Estacion De Monitoreo Continuo | (Emc ), :
Pcia Estacién De Monitoreo De Tecnologia Open Path 1 (Op1) gi;;t;;rzt;r;éms ACUMAR-
BA Estacion De Monitoreo De Tecnologia Open Path 2 (Op2) : JMB
Noviembre 2019
La Matanza:
Estacién De Monitoreo Continuo Il (Emc I1)

En la tabla 4 se presentan los contaminantes relevados por cada estacion de monitoreo y la exacta
ubicacion de cada una de ellas.

! Fuente: informe Trimestral De Monitoreo De Calidad De Aire Cuenca Matanza Riachuelo de la Agencia De Proteccion
Ambiental de la Ciudad Auténoma De Buenos Aires; e Informes Mensuales De Prorroga Il N°15, 16 y 17 de la ACUMAR
y la empresa JMB de Ingenierla Ambiental.

2Enel periodo de referencia, la estacion CIFA estuvo siendo relocalizada para mejorar su eficiencia, por lo que no se

suministraron mediciones desde ella. [F-2020-03864940-APN-DSYEA#ACUMAR
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Tabla 4. Enumeracion de los contaminantes relevados en cada estacién de monitoreo. APrA y ACUMAR-

JMB. 3
Estaciones De . ]
Lugar fisrithreot Ubicacion Contaminantes que mide
CABA Monéxido de Carbono (CO)
{monitoreo La Baca Av. Brasil al 100 Didxido de Nitrogeno (NO2)
continuo) Material Particulado inferior a 10 pm (PM10)
Puente La Noria Puente
Mondxido de Carbono (CO)
Dioxido de Nitrogeno (NO2)
Puente Alsina Puente Monéxido de Nitrégeno (NO)
CABA Oxidos de Nitrégeno Totales (NOx)
(monitoreo Desembocadura Destacamento de Prefectura La | Compuestos Orgénicos Volatiles (VOCs)
manual) Riachuelo Boca
Pompeya Av. Amancio Alcorta y Pepiri
Soldati Carlos Berg 3460 Material Particulado Sedimentable (PS)
La Boca Av. Pedro De Mendoza Y Palos
Monéxido de Carbono (CO)
Didxido de Nitrogeno (NO2)
Didxido de Azufre (SO2)
Ozono (03)
Material Particulado inferior a 10 pm (PM10)
Material Particulado inferior a 2.5 pm (PM2.5)
Oxidos de Nitrégeno (NOx)
Dock Sud: Mondxido de Nitrdgeno (NO)
EMCI Radiodifssors Bel Pista Sk Hidrocarburos Meténicos (HcM)
Hidrocarburos No Meténicos (HcNM)
Hidrocarburos Totales de Petréleo (HCT)
Sulfuro de Hidrogeno (SH2)
) Benceno (C6HE)
Provincia  de Tolueno (C6HSCH3)
Buengs  /res Xilenos: m/p-Xilenos y o-Xileno (C6H4{CH3)2)
(monitoreo Etilbenceno (C8H10)
continuo) Dock Sud: Entre los predios de Logintery la
Opi Administracidn de Puertos Selncenotllcs H6) }
Tolueno (C6H5CH3
Dock Sud: Entre los predios de Shell y| .. ;
o a— - - H4(CH3
Op2 o Xilenos (m-Xilenos y p-Xileno) (CGHA(CH3)2)
Mondxido de Carbono {CO)
Didxido de Nitrogeno (NO2)
Didxido de Azufre (SO2)
La Matanza: Predio de Aerofarma Mater:a: Pan:cu:a:u ;n;er';ur @ ;Gsum [Fpl\r:‘m]
EMCHI Laboratorios SACI heatera Par_t cf‘ ado inferior a 2.5 um (PM2.5)
Oxidos de Nitrogeno (NOx)
Mondxido de Nitrégeno (NO)
Sulfuro de Hidrégeno (SH2)

3 Fuente: Informe Trimestral De Monitoreo De Calidad De Aire Cuenca Matanza Riachuelo de la Agencia De Proteccion
Ambiental de la Ciudad Auténoma De Buenaos Aires; e Informes Mensuales De Prérroga ll N°15, 16 y 17 de la ACUMAR
y la empresa JMB de Ingenieria Ambiental.

4 En el periodo de referencia, la estacién CIFA estuvo siendo relocalizada para mejorar su eficiencia, por lo que no s
suministraron mediciones desde ella. 1F-2020-03864940-AP DSYEA#ACUMAR
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a. Resultados de los monitoreos ambientales

CABA

El relevamiento, procesamiento y anélisis de los datos fueron realizados por APrA para los meses de
septiembre, octubre y noviembre de 2019. La estacion de monitoreo continuo relevd los contaminantes
criterio {(Mondxido de Carbono; Didxido de Nitrégeno; Material Particulado inferior a 10 um); mientras
que las estaciones de monitoreo manual relevaron ademds Oxidos de Nitrégeno Totales; Material
Particulado Sedimentable y Compuestos Orgénicos Volatiles.

Segun el informe los datos registrados por monitoreo continuo automatico en la estacidén La Boca para
monodxido de carbono, didxido de nitrégeno y material particulado respirable menor a 10 micras durante
este periodo (CIFA fue relocalizada por lo que no presentaron datos desde este punto), resultaron
inferiores a los limites establecidos en el Decreto 198/ 06, reglamentario de la Ley 1356 de la ciudad de
Buenos Aires y la Resolucidn N2 2 de ACUMAR (2007).

En cuanto al monitoreo manual, se analizaron las concentraciones de contaminantes atmosféricos:
monoxido de carbono, monodxido de nitrégeno, didxido de nitrégeno, dxidos de nitrégeno totales,
material particulado sedimentable y Compuestos Orgdnicos Volatiles (VOCs): benceno, tolueno,
etilbenceno, durante los meses de septiembre, octubre y noviembre de 2019, en las localizaciones Puente
La Noria, Puente Alsina, Desembocadura Riachuelo, Pompeya, Soldati y La Boca, medidos por personal de
la APrA.

De manera general, el informe concluye que los valores registrados durante el perfodo evaluado para
Mondxido de Carbono, Didxido de Nitrogeno, Material Particulado menor a 10 micrones (PM10) se
encontraron por debajo de los limites admisibles establecidos tanto por la Ley de la CABA N2 1.356
como por la Resolucién ACUMAR N°2/ 2007.

De manera detallada y apropdsito del Diéxido de Nitrégeno (NO2), durante el periodo evaluado no se
excedid el limite admisible de 200 ppb en 1 hora establecido por la normativa local. El maximo alcanzado
en la estacién La Boca, se produjo durante el mes de noviembre de 2019 y arrojo un valor de 70 ppb.

Por otro lado, y en relacién al comportamiento del contaminante Mondxido de Carbono (CO), durante el
periodo evaluado no se excedio el limite admisible de 35 ppm en 1 hora. El méximo alcanzado en la
estacion La Boca se produjo durante el mes de septiembre de 2019 y alcanzé los 2.4 ppm.

El informe de monitoreo detalla para el PM10, que durante el periodo evaluado, no se verificaron valores
medios (tiempo promedio de 24 horas) de concentraciones mayores al estandar de calidad de aire
establecido por el DR 198/06 de la Ley 1356 CABA, siendo el mismo 150 pg/m?. La méxima concentracion
se midid durante el mes de septiembre y alcanzo los 268 pg/m?>.

Del monitoreo manual realizado por la agencia en puntos de méximo flujo vehicular, se informo que:

e [l CO alcanzo su maxima concentracién horaria el dia 25 de octubre de 2019 en Puente Alsina
(ex puente Uriburu) y fue de 2,0 ppm (Maximo permitido 35 ppm).

e  E|l NO2 alcanzd el valor maximo el 14 de noviembre en Puente Alsina y alcanzd los 0,08 mg/m3
(Maximo permitido 0,376 mg/m3).

e ElINO alcanzé el valor méximo el 24 de octubre en la estacion Puente Alsina de 0,19 mg/m3 (sin
valor maximo de referencia).

e El NOx alcanzé el valor maximo el 24 de octubre en la estacién Puente Alsina de 0,24 mg/m3
(Méaximo permitido 0,8 mg/m3; Ley Nacional N2 20.284).
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En el caso del Material Particulado Sedimentable (PS) no se registraron concentraciones elevadas,
respecto del limite establecido por la Ley 1.356, en el periodo agosto a octubre de 2018.

Para el caso de los Compuestos Organicos Voldtiles, y al no estar regulados en las normativas citadas, la
agencia comparo sus registros del periodo con las concentraciones propuestas por la Ley Nacional 20.284
y el Decreto 831/ 93 reglamentario de la Ley 24.051 (benceno y xileno, 200 pg/m3; tolueno, 600ug/m3),
encontrandose sus concentraciones por debajo de los limites establecidos.

Provincia de Buenos Aires

ACUMAR y la empresa JMB de Ingenierfa Ambiental redactaron los Informes De Prérroga Il N°18, 19y 20
correspondientes a los meses de septiembre, octubre y noviembre 2019, realizado con los datos relevados
en 4 estaciones de monitoreo continuo automatico ubicadas en los partidos de Avellaneda y La Matanza
(ver detalle en tabla 2), Las estaciones EMC | y Il registraron informacion sobre los contaminantes clasicos
o criterio que estdn contemplados en la Resolucién ACUMAR 02/2007; y otros contaminantes que no han
sido considerados en la normativa local (PM2,5; hidrocarburos metanicos; hidrocarburos no metanicos;
hidrocarburos totales de petrélec; sulfuro de hidregeno; benceno, tolueno, xilenos y etilbenceno). Las
estaciones OP |y QP I, por su parte, recogieron informacion ambiental de compuestos organicos voldtiles
(VOCs), los cuales no estén alcanzados por la norma de la Cuenca Matanza Riachuelo.

Seguin los informes presentados por ACUMAR - JMB para los meses de septiembre, octubre y noviembre
de 2019, se concluye que las concentraciones de los contaminantes clasicos o criterio no han superado
lo regulado por la Resclucién N2 2/2007 de ACUMAR: Monotxido de Carbono (1 y 8 h), Material
Particulado PM10 (24 h) ni Ozono (1 y 8 h).

Durante el mes de noviembre de 2019 se registraron, sin embargo, elevaciones episddicas de las
concentraciones maximas horarios en la zona de Dock Sud que superaron a los valores de la Resolucion

Ne 2/2007 v que dieron origen al informe de contingencia N° 20 (registros de concentraciones de Sulfuro
de Hidrégeno con valores histéricos por encima de la norma: 1.330,00 pg/m3).
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