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INTRODUCCION

Este informe presenta una sintesis de los resultados de las campafias de monitoreo del estado del
agua superficial y subterranea de la Cuenca Matanza Riachuelo y agua superficial de la Franja Costera
Sur del Rio de la Plata, realizadas por la ACUMAR hasta octubre de 2010 poniéndose especial énfasis
en las campanas de los aflos 2009 y 2010. En los informes elaborados por las instituciones
participantes de las campafias de monitoreo, Instituto Nacional del Agua (INA), Instituto de
Limnologia “Dr. Raul Ringuelet” (ILPLA) y Servicio de Hidrografia Naval (SHN), se presentan con
mayor detalle los resultados correspondientes a cada una de las campafiias. En los archivos Google
Earth se presenta la localizaciéon de cada punto de muestreo asociados a una tabla presentando los
resultados de la totalidad de las campafas 2009-2010. En la seccidén referencias se encuentran
listados los informes utilizados como fuente de informaciéon para la elaboracidon del presente
documento de sintesis de los resultados correspondientes a las campafias de monitoreo del estado
del agua superficial y subterranea de la Cuenca Matanza Riachuelo.

En la Cuenca Matanza Riachuelo, con el objetivo de avanzar en el conocimiento de la calidad
ambiental de la Cuenca Matanza Riachuelo, ACUMAR realiza campafias trimestrales de monitoreo de
calidad de agua superficial para un total de 38 estaciones determindandose 50 parametros fisico-
quimicos (mas 21 parametros con frecuencia anual) y en 21 de ellas se evalian 25 descriptores
bidticos con frecuencia semestral en agua y sedimentos (Figura 1). Esto resulta en la realizacion de
aproximadamente 9000 determinaciones fisico-quimicas y biolégicas por ano, alrededor de 2250 por
trimestre. Y a ello se suma la totalidad de muestras determinadas en los sitios que se realizan en la
Franja Costera Sur del Rio de la Plata y las determinaciones realizadas en las perforaciones
correspondientes al monitoreo de agua subterrdnea de aproximadamente 4000 determinaciones en
cada caso (Tabla 1).
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Figura 1. Numero de estaciones de monitoreo y cantidad de parametros fisico quimicos y bioldgicos
correspondientes al programa de monitoreo de calidad de agua superficial de la Cuenca Matanza
Riachuelo.
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Tabla 1. Numero de estaciones de monitoreo y cantidad de parametros fisico quimicos y bioldgicos
correspondientes al programa de monitoreo de calidad de agua superficial de la Cuenca Matanza

Riachuelo.

Monitoreo Numero de Tipo de Numero de Frecuencia Cantidad de
Cuenca Matanza estaciones parametros Parametros analisis por
Riachuelo afno
38 Fisico-quimicos y 51 Trimestral 7752
bacterioldgicos
23 Hidrocarburos 21 Anual 483
Aromdticos
Policiclicos y
Agua Superficial Compuestos
Organoclorados
21 Fisico-quimicos 6 semestral 252
(4 in situ) y
Bioldgicos (2)
14 Fisico-quimicos 38 Anual 532
Sedi t
edimentos 21 Bioldgicos 15 Semestral 630
40 Fisico-quimicos 18 Trimestral 2160
A .
gua Subterranea 40 Metales + 32 Anual 1280
organicos
Total 197 13.089

La obtencion de la gran cantidad de datos generados por ACUMAR entre los afios 2008 y 2011
representa un gran esfuerzo tanto econdmico como de logistica ya que los monitoreos involucran la
totalidad de la Cuenca Matanza Riachuelo y una extension de 50 km de largo por 3 km de ancho en la
Franja Costera Sur del Rio de la Plata y como se indicé mas arriba el procesamiento de un gran
namero de parametros. Esto conlleva la necesidad de tomar muestras de agua superficial y
subterranea de la Cuenca Matanza Riachuelo desde tierra y embarcados en la desembocadura del
Riachuelo y en la Franja Costera del Rio de la Plata.

No puede dejar de mencionarse el altisimo grado de compromiso por parte del personal participante
de las campanfas ya que muchas veces los muestreos se realizan en zonas que representan un riesgo
para su seguridad, a modo de ejemplo se puede citar el robo a mano armada que sufrid, a mediados
de este afio, personal de ACUMAR y del Instituto de Limnologia “Dr. Raul Ringuelet” (ILPLA) a la
altura del canal Sarandi y Rio de la Plata (Partido de Avellaneda).

Todo este esfuerzo aporta datos puntuales sobre la calidad de las aguas pero aun no resulta
suficiente para realizarla interpretacion de los resultados obtenidos hasta la fecha dado que esta
fuertemente condicionada por su representatividad. Hasta el momento, no es posible establecer con
rigurosidad técnica el estado y evolucién de la calidad del agua la Cuenca Matanza Riachuelo. Por lo
tanto, ACUMAR durante 2010 inicié una gran cantidad de acciones tendientes a llenar vacios criticos
de informacion indispensables para poder interpretar fehacientemente los resultados de los
programas de monitoreo.
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Monitoreo de Calidad del Agua Superficial de la Cuenca Matanza Riachuelo. Toma de muestras de
agua en la cuenca alta y baja (fotos a y b-desembocadura) y en descargas (ej.: arroyos entubados) y
pluviales (fotos c y d). Campaias ACUMAR 2010.

El Matanza Riachuelo es un rio de llanura y su hidrologia esta fuertemente condicionada por los
fendmenos meteoroldgicos (ej. régimen de lluvias y la evapotranspiracién) asi como por la gran
cantidad de actividades de origen antrépico, a modo de ejemplo puede verse la Figura 2. En la
Cuenca Matanza Riachuelo recurrentemente han ocurrido inundaciones, destacandose por su
magnitud las ocurridas en septiembre de 1884, marzo de 1900, diciembre de 1911, agosto de 1913,
abril de 1914, mayo de 1933, diciembre de 1936, abril de 1940, octubre de 1947, mayo de 1957,
septiembre-octubre de 1958, julio-noviembre de 1959, agosto de 1963, octubre de 1967.

Por otro lado, diversos tramos del curso original del Matanza-Riachuelo han sido objeto de
rectificaciones y canalizaciones con el objeto de aumentar su capacidad de drenaje y, en
consecuencia, disminuir los problemas derivados de las inundaciones. El tramo rectificado se
extiende por 26 km, en el sector inferior de la Cuenca. Sin embargo, el incesante crecimiento urbano,
con aumento indiscriminado de las superficies impermeables directamente conectadas, ha tornado
insuficientes a tales obras (PISA, 2010).

Ya en 1884 Florentino Ameghino planteaba la problematica acerca de la sucesién de inundaciones
extremas en periodos temporales muy cortos y periodos extensos de sequias y se preguntaba acerca
de la manera de resolverlo, a través de grandes obras de infraestructura que en los rios pampeanos
que permitieran que las aguas de los puntos altos no se precipiten a los bajos, conservandolas en los
puntos elevados a través de reservorios que limitarian la velocidad de drenaje hacia zonas no
inundadas; a su vez mencionaba la capacidad de absorcion de la vegetacién de los pastizales y
bosques, hoy ambientes transformados en sectores urbanos con suelos impermeabilizados que no
permiten que el agua drene hacia las aguas subterraneas, sino que escurre superficialmente
generando enormes pérdidas econdmicas y evacuacién de la poblacién durante estos periodos.
Ameghino mencionaba ya en ese entonces que la Unica forma de solucionar las inundaciones vy las
sequias era contemplar estos eventos naturales como parte de un todo y que no se llegaria a la
solucién completa si se separaba uno del otro (Torcelli, A. 1915).
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En esta Cuenca de 2200 km? viven alrededor 5.000.000 de habitantes (aproximadamente el 14% de la
poblaciéon de la Argentina), con el consiguiente desarrollo de actividades antrépicas y 20.000
industrias con el consiguiente vertido de efluentes liquidos al rio Matanza Riachuelo. Las actividades
de origen antrépico resultan en una alteracién del escurrimiento y del flujo del agua superficial y
subterrdnea.
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Figura 2. Presentacidon esquematica de los impactos de origen antrépico sobre el ciclo del agua.
(Fuente: Carlos Tucci).

El conocimiento de la hidrologia de la Cuenca Matanza Riachuelo es muy escaso, a pesar de ser ésta
la cuenca con mayor grado de desarrollo urbano industrial de la Republica Argentina. En abril de
2010, por primera vez en 37 afios se efectué una medicion de caudales para la totalidad de la cuenca,
a pesar de que los eventos de inundaciones son recurrentes. En lo que respecta a la medicidon de la
calidad del agua, la situacion es similar ya que las campafias de monitoreo han sido discontinuadas
en el tiempo y no estuvieron asociadas a la medicion de caudales (cantidad) de agua al momento de
la toma de muestras (Figura 3).
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Figura 3. Monitoreo de cantidad (caudal) y calidad de agua en la Cuenca Matanza Riachuelo: linea de
tiempo.

El caudal del Matanza Riachuelo esta fuertemente condicionado por factores hidrometeorolégicos y
en su cuenca baja por la interaccién con las aguas del Rio de la Plata, siendo esta de importancia al
momento de interpretar los resultados obtenidos por el programa de monitoreo de agua superficial.
Estos fendmenos de mezcla se verifican en especial durante los picos de marea y eventos climaticos
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de sudestada que es cuando se observa una intrusion significativa de la aguas del Rio de la Plata en el
Riachuelo. A partir de relevamientos realizados en 2010 por la ACUMAR durante eventos de
sudestada en siete (7) puntos de muestreo, se observd que los efectos de las aguas del Rio de la Plata
van desde la desembocadura del Riachuelo hasta la Estacién Puente Pueyrredén (ACUMAR
Septiembre 2010).

El conocimiento de los efectos de las aguas del Rio de la Plata sobre las del Riachuelo reviste especial
importancia al momento de evaluar los resultados de las campanas de monitoreo de calidad de agua,
razén por la cual ACUMAR esta realizando los estudios correspondientes. A modo de ejemplo se
puede citar que en julio de 2010, como resultado de estudios realizados por ACUMAR se observé que
en a la altura del Club Regatas de Avellaneda, en un mismo dia el caudal varié entre 6 y 60 m>/s como
consecuencia de los efectos de las mareas astrondmicas del Rio de la Plata. Como se dijo antes, el
conocimiento de la hidrologia del Matanza Riachuelo es extremadamente limitado.
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Figura 4. Efectos de las aguas del Rio de la Plata sobre las del Riachuelo: Alturas hidrométricas y
caudales. Relevamiento Topo-batimétrico Riachuelo Margen Derecha Zona Club regatas de
Avellaneda. En el grafico puede observarse la variacién de altura y caudal del Riachuelo para picos
de mareas astrondmicas.

Por ejemplo, los datos hidrolégicos disponibles en nuestro pais corresponden a los rios con potencial
hidroeléctrico y/o de navegacion, en algunos casos con registros hidroldgicos continuos de mas de
100 afios, pero en la regidn pampeana no hay registros continuos hidroldégicos (Figura 5 sobre la Red
Hidroldgica Nacional).

Respecto a la existencia de redes en las que se midan parametros de calidad de agua, son
practicamente inexistentes con registros continuos, siendo la cuenca Matanza Riachuelo la primera
gue cuenta con registros periédicos de calidad de agua desde el afio 2008, y que tiene planificado y
en gestion la instalacién de estaciones de registro continuo de variables hidroldgicas y de calidad de
agua.
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Figura 5. Ubicacion de Estaciones de la Red Hidroldgica Nacional.
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Figura 6. Publicaciones de la estadistica hidroldgica de la Republica Argentina (Disponible en
http://www.hidricosargentina.gov.ar/estadisticaHidro.html).

Existe una gran diferencia entre los caudales del Matanza Riachuelo y los del Rio de la Plata. La
calidad de las aguas del Rio de la Plata esta principalmente determinada por las del Rio Parana que le
da su color marrdn ledn caracteristico. Aun en un momento de extremo estiaje (1944) el caudal
descargado por el Rio Parand al Rio de la Plata superaba los 8.000 m?/s. Considerando que la
descarga de la cuenca del Plata se "recuesta" mayormente por la ribera bonaerense y recibe las
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descargas del Matanza-Riachuelo, entre otros rios y arroyos, es interesante ver el grafico de caudales
estimados en un afo caracterizado como de bajo caudal, el 2008. En ningiin momento, ese caudal es
inferior a los 17.000 m®/s (2008), valor que hace insignificante el aporte del Matanza Riachuelo, que
tiene un médulo de 5 m*/s y demas descargas costeras (ver Figuras 4y 7).

Caudales descargados al Rio de la Plata

—a—MIN
—de—MED

Caudales{m3/s)

———AK

Figura 7. Caudales medios descargados al Rio de la Plata.

A titulo de ejemplo, podemos mencionar una de las estaciones del rio Uruguay que se encuentra
activa en la Provincia de Corrientes, localidad de Paso de los Libres (obsérvese la variabilidad de las
series).

Caudales medios diarios del Ri0O URUGUAY

en Pasos de Los Libres
40.000

35.000

30.000

25.000

20.000

15.000

10.000

Caudales en m3/seg

5.000

Figura 8. Caudales medios diarios del Rio Uruguay en Paso de Los libres para una serie de 100 afios.
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Asimismo, se pueden observar los caudales registrados sobre el rio Parana en la estaciéon Timbues,
ubicada en la Provincia de Santa Fe, que es la estacién activa que se encuentra mas cercana a la
desembocadura del Parana en el Rio de la Plata (obsérvese la variabilidad de las series).

Caudales medios diarios del RiO PARANA

25 000 en Timbues

30.000

25.000

T IIM g U lll” h |

20.000

15.000

Caudales en m3/seg

10.000

5.000

Figura 9. Caudales medios diarios del Rio Parand en Timbues para una serie de 100 afios.

Como sabemos, el caudal del Rio de la Plata esta integrado esencialmente por los rios Parana y
Uruguay y una serie de arroyos y rios menores. Entre los principales podemos mencionar los arroyos
Luduefia, Saladillo, Frias, Seco, Pavon, Medio, Ramallo, Arroyo de las Hermanas, Arroyo de los
Cueros, El Tala, Rio Arrecifes, Rio Areco, Rio Pesqueria, Rio de la Cruz, Rio Lujan, Rio Escobar, Arroyo
Garin, Rio Reconquista, Rio Matanza Riachuelo, ademas de multiples arroyos menores esencialmente
urbanos, como el Maldonado, el Sarandi, el Santo Domingo, etc.

Todos estos rios y arroyos conforman el Rio de la Plata y sus caudales son producto de la suma
esencialmente del rio Parana y el Uruguay y todos los rios y arroyos que son tributarios a éstos.

Con respecto al monitoreo del estado del agua subterranea, los estudios antecedentes realizados en
el area comprendida por la Cuenca Matanza-Riachuelo son escasos. Entre diciembre de 2007 y abril
de 2008, en el marco del Programa de Monitoreo Integrado de Agua Subterrdnea, ACUMAR, con la
colaboracién de la Universidad Nacional de La Plata, emprendié la instalacién de una red de
monitoreo para evaluar el estado del flujo y calidad de las aguas subterraneas. Si bien se monitored
durante un afio y medio la calidad del agua de los acuiferos Puelche y Pampeano, en muchos casos,
los resultados obtenidos no son consistentes lo que necesariamente obligd, a fines de 2009, a una
revisidn de los resultados obtenidos en el mencionado periodo de monitoreo y a una investigacion de
las causas que provocan las referidas inconsistencias. Esto dio lugar a la necesidad de inspeccionar
con camara de video cada uno de los pozos a los acuiferos Puelche y Pampeano y a que el programa
de monitoreo del estado del agua subterrdnea se pudiera reiniciar recién en septiembre de 2010.

En sintesis, existen vacios criticos de informacidon que necesariamente deben ser resueltos para
poder asi contar con una evaluacion sdlida del estado del agua superficial de la Cuenca Matanza
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Riachuelo y de la Franja Costera Sur del Rio de la Plata. A modo de ejemplo, a continuacién se
mencionan los principales vacios criticos de informacidn identificados:

e Los datos obtenidos sobre calidad de agua corresponden solamente a campaiias de toma de
muestras instantdneas, puntuales trimestrales.

e Dado que la duraciéon promedio de cada una de las campafias efectuadas en la Cuenca
Matanza Riachuelo insumid unos veinte (20) dias de muestreo, resulta inoportuno y
aventurado establecer tendencias temporales y espaciales en la calidad del agua superficial y
de los sedimentos de la Cuenca Matanza Riachuelo.

e Con excepcion del Arroyo Chacdn, en las cabeceras (cursos superiores) de los tributarios
componentes de la Cuenca Matanza-Riachuelo recién se establecieron estaciones de
muestreo a partir de las campafias 2010.

e Por tratarse de campafas estacionales con muestreos puntuales puede ocurrir que en
algunos casos el dato de calidad de agua superficial obtenido, se encuentre condicionado por
la influencia de una descarga circunstancial de contaminantes provenientes de una fuente
antrépica particular de contaminacién o por efectos circunstanciales de dilucién vinculados
con situaciones de lluvias o efluentes de muy baja carga contaminante (lavados de
instalaciones y/o equipos).

e las campafas realizadas hasta la fecha solamente midieron las concentraciones de
contaminante y no el caudal, por lo que no es posible determinar carga masica (cantidad de
agua renovada por flujo en un punto, se expresa en unidades de peso por unidad de tiempo
(kg/s)) sobre los cursos de agua.

e No se implementd un sistema de Control de Caudal y Calidad Continuo y Automatico en
secciones representativas de la cuenca Matanza Riachuelo de forma tal de poder evaluar la
variabilidad temporal y espacial del caudal y la calidad del agua y los efectos de las aguas del
Rio de la Plata.

e No existe informacidn histérica sobre la calidad del agua superficial y los sedimentos para un
mismo punto de muestreo, a excepcion de algunos pocos casos. A esto se debe adicionar la
propia dinamica evolutiva que se manifiesta en la cuenca, con procesos antrépicos
(crecimiento poblacional, ocupacién progresiva del territorio, urbanizacion etc.) que en
algunos casos pueden incidir sobre algunos de los puntos considerados “histéricos”.

e la trazabilidad de los resultados obtenidos por otros estudios antecedentes de la Cuenca
Matanza Riachuelo desde la metodologia utilizada para tomar las muestras, técnicas
analiticas utilizadas, limites de deteccién, cuantificacién y condiciones ambientales al
momento del muestreo no siempre estan disponibles.

e No se cuenta con un relevamiento completo de la biodiversidad acudtica de la Cuenca
Matanza Riachuelo y de la evolucién temporal de la misma que permita su correlacién con la
calidad del agua y los sedimentos.

e Se han identificado especies de invertebrados indicadoras de la calidad del agua. Sin
embargo, los indices obtenidos, por los motivos expresados anteriormente, no permiten
establecer una linea de base sobre la cual se puedan establecer tendencias.

e Para contar con condiciones favorables de navegacion, las muestras de agua
correspondientes a la Franja Costera Sur del Rio de la Plata, fueron tomadas en dias calmos y
por lo tanto no son representativas de las condiciones medias ya que dejan de lado por
ejemplo procesos de mezcla y de oxigenacién del agua por contacto con la atmésfera.
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e A escala de la cuenca, el nimero de puntos de monitoreo (pozos) de agua subterranea
pertenecientes a la red ACUMAR, 45 hasta el momento, solo permite obtener resultados a
escala regional, pero constituye un primer avance hacia una red de puntos mas densa.

e El conocimiento de la dinamica del flujo de agua subterrdanea necesita ser reforzado ya que

no se cuenta aun con un modelo de flujo de agua subterranea para la zona de la Cuenca
Matanza Riachuelo.

A continuacion se mencionan las diferentes acciones, implementadas por ACUMAR, para generar la

informacion suficiente que permita avanzar sobre el conocimiento consistente del estado del agua
de la Cuenca Matanza Riachuelo.

12
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1. ACCIONES PARA LLENAR LOS VACIOS CRITICOS DE INFORMACION

Simultdneamente con el desarrollo del Programa de Monitoreo Integrado de Calidad de Agua vy
Sedimentos de la Cuenca Matanza Riachuelo, se estd avanzando (periodo 2010-2011) en la
implementacién de las siguientes acciones que tienen por objetivo llenar los vacios criticos de
informacién identificados:

En diciembre de 2010, se realizé el acto de apertura correspondiente a la contratacién de los
servicios de “Instalacién y Operacion de 50 Estaciones Hidrométricas y Aforos (medicion de
caudales) periddicos en la Cuenca Matanza Riachuelo”. Esta actividad, que corresponde a la
1™ etapa de la Red de Alerta Hidrometeoroldgica y de Control de Caudal Continuo y
Automatico” cuenta con financiamiento del Proyecto BIRF “Desarrollo Sustentable de la
Cuenca Matanza Riachuelo” y permitird por primera vez en casi 40 afios contar con una
medicién integral de caudales en toda la Cuenca Matanza Riachuelo. Las propuestas
presentadas estan siendo evaluadas por una comisién de expertos designada por la Unidad
Coordinadora del Proyecto BIRF, se prevé que las estaciones estaran en funcionamiento para
marzo-abril de 2011.

Puesta en marcha de la totalidad de las estaciones pertenecientes a la Red de Alerta
Hidrometeoroldgica y Control de Caudal y Calidad Continuo y Automdtico en la Cuenca
Matanza Riachuelo. Se prevé su instalacion, en el marco del proyecto BIRF Desarrollo
Sustentable de la Cuenca Matanza Riachuelo, durante el periodo 2011-2013.

Se elaboraron, conjuntamente con AySA y el INA los términos de referencia técnicos
correspondientes a la instalacién de la estacion piloto de control continuo de cantidad y
calidad de agua a ser instalada a la altura del Club Regatas de Avellaneda. Esta estacion
permitird medir en tiempo real la cantidad (caudales) y calidad del agua para 15 parametros
criticos (ej.: amonio, cromo, hidrocarburos, conductividad, etc.). La localizacion exacta de
esta estacidon esta condicionada por la traza del camino de sirga. Se prevé su instalacion
durante 2011.

Relevamientos topo-batimétricos a la altura del Club Regatas de Avellaneda. Julio de 2010.

Campania de aforos. Abril 2010. Se midieron caudales en 36 estaciones de la Cuenca Matanza
Riachuelo.

Camparfias de medicién de Parametros Fisico Quimicos del Agua del Rio Matanza Riachuelo
para Estimar la Incidencia de las Aguas del Rio de la Plata durante Eventos Meteoroldgicos
Extremos (ej. Sudestadas) (ACUMAR, Septiembre 2010).

Ampliacién de la Red de Monitoreo de ACUMAR con Pozos Existentes, por ejemplo
pertenecientes a municipios.

Reemplazo e Instalacidn de Nuevos Pozos de monitoreo de agua subterrdnea. Se encuentra
en proceso de adjudicacidn la instalacion de 10 nuevos pozos.

Conjuntamente con el Instituto de Hidrologia de Llanuras (ihlla) se estad desarrollando, en el
marco del Convenio con la Comisidn de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos
Aires, un modelo de flujo de aguas subterraneas en el area de la Cuenca Matanza Riachuelo.

Estrategia de Integracion de Acciones para Agua Subterrdanea: ACUMAR avanza en una
estrategia conjunta con organismos pertenecientes a las diferentes jurisdicciones que actian
en la Cuenca orientada a: 1) integrar las redes de monitoreo, 2) definir un protocolo Unico
para operar redes de monitoreo, 3) compartir la informacién existente y generada, 4)
caracterizar las problematicas de manera integrada y 5) delinear e integrar las acciones a
realizar.
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2. ADOPCION DE VALORES DE REFERENCIA DE CURSOS DE AGUA DE LA LLANURA PAMPEANA

Como se explicd en la seccion anterior el Matanza Riachuelo es un rio de llanura que presenta
caracteristicas Unicas tanto en lo que respecta su ciclo hidrolégico que se encuentra fuertemente
influenciado por las lluvias y por la interaccion con las aguas del Rio de la Plata asi como por una gran
cantidad de actividades de origen antrépico (Figuras 2, 4, 7 y 9), a esto se agrega el escaso
conocimiento de su hidrologia.

Fijar valores de referencia, sin el suficiente implica la posibilidad de asumir estrategias erréneas en la
gestién de la Cuenca Matanza Riachuelo y por lo tanto establecer inadecuadamente los objetivos de
la gestion sobre la Cuenca. La adopcién de valores de referencia apropiados para ilustrar sobre el
estado de los cursos superficiales de la Cuenca Matanza Riachuelo, comparando los valores con otros
cursos de agua de la llanura pampeana que aun conserven un aceptable estado ambiental, es
necesario aclarar que hay una importante cantidad de restricciones técnicas al respecto.

Las razones obedecen a diferentes causas pero que tienen como denominador comun el grado de
incertidumbre. Entre dichas causas se pueden citar:

e La falta de datos de lineas de base elaboradas sobre monitoreos integrados continuos y
sistematicos actualizados, que incluyan diversidad de pardmetros fisicos, quimicos vy
bioldgicos de cursos de agua y sus sedimentos que se ubiquen en una regién similar a la
Cuenca Matanza Riachuelo (entre los principales podemos mencionar una cuenca con un
régimen de lluvias similar y los mismos desniveles y |la afectada por mareas) o en la misma, es
una restriccién clave para poder realizar las comparaciones solicitadas. Para el calculo de
algunos indices de calidad ambiental, donde se considera al componente bidtico, se han
utilizado algunos parametros de calidad de agua pero en nimero reducido y seleccionados
con objetivos precisos, lo que limita su representatividad.

e El conocimiento de la hidrologia de la Cuenca es muy limitado, lo que representa una
limitante importante para un rio como el Matanza Riachuelo cuyo caudal esta fuertemente
condicionado por factores meteoroldgicos y en su cuenca baja por la interaccién con las
aguas del Rio de la Plata. A modo de ejemplo, como se explicd en la seccidn anterior, se
puede citar que en julio de 2010, ACUMAR observd que en a la altura del Club Regatas de
Avellaneda, que dentro de un periodo de unas pocas horas, el caudal del Riachuelo varié
entre 6 y 60 m*/s (Figura 4) como consecuencia de los efectos sobre el Rio de la Plata de las
mareas astrondmicas. En otras palabras, como consecuencia de las mareas astronémicas las
aguas del Rio de la Plata ingresan en el Riachuelo, fendmeno que se ve potenciado durante
eventos de sudestadas (mareas meteoroldgicas) con los consiguientes efectos sobre la
calidad y cantidad (caudal) del Riachuelo y su variabilidad.

e Los fenémenos descriptos en el parrafo anterior claramente limita la utilidad de usar valores
de referencia no asociados al caudal. Los datos hidroldgicos disponibles en nuestro pais por
lo general corresponden a los rios con potencial hidroeléctrico y/o navegable no contandose
con informacidn para otros rios pampeanos (ver figura 5 sobre la Red Hidrolégica Nacional).

e La extensién de la Cuenca Matanza Riachuelo, su historia y evolucién, los procesos dindmicos
gue en ella se producen, el nimero de habitantes que en ella se radican, el conjunto de
diferentes actividades antrdpicas que en ella se practican, los procesos socioeconémicos que
en la misma se desarrollan, las modalidades de gestion realizadas en el pasado, etc, le
confieren particularidades muy marcadas y de dificil comparacién con otros cursos de agua
superficiales. A esto se agrega que el Matanza Riachuelo descarga sus aguas al Rio de la
Plata, que constituye un ambiente de caracteristicas Unicas a nivel mundial que condiciona
también la calidad del agua del Riachuelo. No se identifican otros rios de caracteristicas
similares al Riachuelo tributarios al Rio de la Plata.
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e La consideracién de un aceptable estado ambiental estd condicionada al criterio de seleccion
de los parametros fisicos, quimicos y biolégicos y a las formas particulares en que estos se
interrelacionan. En muchos casos se aplican criterios internacionales no asimilables a las
caracteristicas de los cursos de agua superficiales de la regién pampeana y en especial de la
Cuenca Matanza Riachuelo.

e la carga de contaminantes de origen industrial, que condiciona a la calidad del agua de
diferentes puntos de la Cuenca, principalmente de la cuenca media y baja, es de una
dimension que dificilmente se reproduzca en otros cursos de agua de la region pampeana
incluso considerando cursos con su calidad ambiental deteriorada, lo que asigna una
particularidad que condiciona las comparaciones.

e El significativo nivel de intervencién antrdpica sobre el curso principal (rio Matanza-
Riachuelo) de la Cuenca Matanza Riachuelo, reemplazando un sector meandroso del curso,
por uno rectificado, se transforma en un forzante del sistema, de dificil reproducciéon en
otros cursos de agua superficial de la regién pampeana, lo que condiciona también las
comparaciones con otros cursos de agua pampeanos y eliminacién de los humedales.

La utilizacién de valores de referencia monoespecificos, es decir concentraciones maximas para
determinadas sustancias o compuestos, deja de lado la existencia de posibles interacciones que
ocurren en el ambiente que pueden aumentar o disminuir la biodisponibilidad de los contaminantes.
Por ejemplo; las concentraciones de nutrientes o de algun otro pardmetro por si solas no
necesariamente tienen que impactar significativamente en el estado ecoldgico de un cuerpo de agua.
Es por esto que contar con informacion bioldgica (bioindicadores) para complementar las
observaciones correspondientes a los parametros fisico-quimicos resulta fundamental al momento
de establecer el estado ambiental del rio Matanza Riachuelo.

Para el diagndstico de la calidad del agua y sedimento se puede recurrir al empleo de biomonitores
que pueden comprender desde un organismo, una parte de un organismo o bien de una comunidad
de organismos que contiene informacion sobre los aspectos cuantitativos de la calidad del medio
ambiente; es decir nos permite cuantificar el dafio como una medida del estrés ambiental. Una de las
cualidades del empleo de la biota es que son sensores finos de los cambios que operan en el medio
acuatico de tal forma que pueden acumular informacién que en algunos casos no son advertidos
por los analisis quimicos de rutina.

Para profundizar y mejorar la informacion acerca del uso de los bioindicadores como valores de
referencia de calidad del agua y sedimentos de la Cuenca Matanza Riachuelo, se prevé para el aifo
2011 la realizacién de un taller con los mas reconocidos especialistas en la tematica en Latinoamérica
como José Galizia Tundisi (Brasil) y Gabriel Roldan Pérez (Colombia) asi como el intercambio de
experiencias con la Comisidon Internacional para la Proteccion del Rio Danubio (ICPDR).

En sintesis y en base a las razones expuestas precedentemente, no es posible establecer valores de
referencia que resulten apropiados para la ilustracién de los cursos de agua superficial de la Cuenca
teniendo en cuenta para la comparacién los valores de otros cursos de agua de la llanura pampeana.

Dichos valores solamente podran ser establecidos una vez que se tenga un conocimiento de la
hidrologia y biologia de la Cuenca para lo cual ACUMAR durante 2011 continuara realizando las
acciones mencionadas anteriormente (Acciones para llenar los vacios criticos de informacion para
evaluar el estado del agua superficial).
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3. ESTADO DEL AGUA SUPERFICIAL: CUENCA MATANZA RIACHUELO Y FRANJA COSTERA
SUR DEL RiO DE LA PLATA

3.1. Cuenca Matanza Riachuelo

En la Cuenca Matanza Riachuelo ACUMAR realiza campafias trimestrales de monitoreo de calidad de
agua superficial para un total de 38 estaciones determindndose 50 parametros fisico-quimicos y en
21 de ellas se evaltan 25 descriptores biéticos con frecuencia semestral (Figura 3.1). En la Tabla 2
(ver Anexo Il) se presenta el nombre y localizacién correspondiente a cada punto de muestreo.

Al o

Figura 3.1. Programa de Monitoreo Integrado de la Calidad del Agua Superficial y los Sedimentos
(ACUMAR): Ubicacion de las 38 estaciones de monitoreo en la Cuenca Matanza Riachuelo. Por
visualizacidon en Google Earth “clickear” sobre la imagen. El gradiente de colores indica la cuenca alta,
media y baja.

Los resultados obtenidos a partir del Programa de Monitoreo Integrado de calidad de agua
superficial indican variaciones significativas para un mismo sitio de muestreo durante las distintas
campafias realizadas hasta la fecha (periodo 2008-2010).

Las variaciones en la concentracién de los pardmetros que se determinan en cada sitio se debe tanto
a procesos naturales (precipitaciones, variacion de la temperatura -estacionalidad- influencia de
ingreso de aguas del Rio de la Plata, etc.) como a causas antrdpicas. Los aportes de contaminantes a
sus aguas pueden considerarse de origen puntual (liquidos residuales mixtos, domésticos,
industriales y pluviales) y difuso (por ej. aporte de las escorrentias de distinta indole, recarga del
acuifero presumiblemente contaminado, aporte de residuos sdlidos urbanos volcados en las
margenes). Las caracteristicas (caudal y calidad) de las descargas de liquidos residuales son variables
en el tiempo y estan distribuidas en multiples puntos a lo largo de la cuenca.

Debido a los multiples fendmenos que pueden influenciar sobre la calidad del agua superficial y
considerando las limitaciones que presenta la metodologia del muestreo (muestra puntual y con
frecuencia estacional) resulta inadecuado establecer conclusiones sobre el estado del recurso hidrico
superficial a partir de los datos disponibles hasta el momento. Por ejemplo, puede ocurrir que en
algunos casos el dato obtenido se encuentre condicionado por la influencia de una descarga
circunstancial de contaminantes proveniente de una fuente antrépica particular de contaminacién o
por efectos circunstanciales de dilucién vinculados con situaciones de lluvias o efluentes de muy baja
carga contaminante (lavados de instalaciones y/o equipos).
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Teniendo en cuenta las consideraciones generales acerca de la “Representatividad” de los resultados
obtenidos a la fecha, previamente mencionadas, las interpretaciones de los datos efectuadas en los
informes especificos de INA, ILPLA y SHN deben considerarse preliminares. Es decir, deberdn ser
confrontados una vez establecido el estado inicial de la calidad del agua en toda la cuenca basado en
la red de de estaciones de monitoreo continuo de agua superficial en funcionamiento y por lo menos
con cinco - diez (5-10) series de datos anuales completas representativos.

A modo de ejemplo se puede mencionar la Cuenca del Rio Danubio, una de las mas contaminadas del
continente europeo, en la cual se llevan 25 afios de monitoreo regular en 75 estaciones de
monitoreo, pero solo limitado a ciertos tramos y recién en 2001 se logré mediante una expedicion
extensa muestrear el rio en su totalidad y producir resultados comparables de calidad (ICPDR, 2008).

3.1.1. Aspectos Fisico- Quimicos del Estado del Agua Superficial de la Cuenca Matanza
Riachuelo

La red de ACUMAR de monitoreo de calidad de agua superficial para determinar pardmetros fisico-
quimicos en la Cuenca Matanza Riachuelo estad conformada por 38 sitios de muestreo: 12 en el curso
principal del Rio Matanza Riachuelo, 18 localizados en afluentes y los 8 restantes corresponden a
descargas y conductos pluviales, estos ultimos ubicados en la cuenca baja.

Para analizar de manera preliminar la complejidad de procesos fisico-quimicos que interaccionan y
determinan el estado del agua superficial de la cuenca Matanza Riachuelo, se seleccionan 5
pardmetros descriptivos y se interpreta, considerando todas las salvedades, su variacién en los 12
sitios del curso principal durante nueve (9) campanias realizadas entre 2008 y 2010 (Figura 3.1). Se
seleccionaron 3 sitios para representar graficamente las variaciones de cada pardmetro en las
distintas campafas. Los pardametros seleccionados son: Oxigeno Disuelto (0.D.), Demanda
Bioquimica de Oxigeno (D.B.0.5), Nitratos (N-NOs-), Fosforo Total y Cromo Total.

El cauce principal del Matanza Riachuelo recibe aportes de sus arroyos, de conductos pluviales y de
descargas. Cada uno de estos afluentes y conductos presenta caracteristicas variables en el tiempo
tanto en la cantidad de agua que transportan como en la calidad de sus aguas.

Con el fin de realizar una interpretacion preliminar del ingreso al curso principal desde los afluentes y
las distintas descargas, se analizan 11 parametros considerando los 20 afluentes y descargas
consideradas por Programa de Monitoreo de ACUMAR (Figura 3.2). Para una mejor y mas sencilla
visualizacidn se presentan resultados pertenecientes a las tres campafias efectuadas en el 2010.

17




acumar

Autoridad de Cuenca Matanza Riachuelo

Figura 3.2. Sitios de muestreo en los 12 puntos del curso principal (en color azul).
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lat. -34.841233° elev. 28m

Figura 3.3. Sitios de muestreo en los afluentes y descargas (en color azul y celeste respectivamente).
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I. Interpretacion de los resultados correspondientes al curso principal del rio Matanza
Riachuelo

Oxigeno Disuelto

El analisis de oxigeno disuelto (0.D.) mide la cantidad de oxigeno (O,) presente en una solucion
acuosa. El oxigeno ingresa en el agua mediante difusion desde el aire que rodea la mezcla y también
es liberado por la vegetacién acudtica durante el proceso de fotosintesis. Es consumido por los
procesos de degradacion de la materia organica (oxidacion bioldgica) presente en el agua, con lo cual
la concentracién de oxigeno disuelto se ve fuertemente influenciada por la dindmica bioldgica.
Cuando se realiza la prueba de oxigeno disuelto, solo se utilizan muestras tomadas recientemente y
se analizan inmediatamente. Por esto la determinacion de la concentracion de O.D. se determina in
situ (en campo durante la campafia de muestreo). La temperatura, la presién y la salinidad afectan la
capacidad del agua para disolver el oxigeno.

La concentracion de oxigeno disuelto en las aguas del curso principal del Rio Matanza Riachuelo
presenta grandes variaciones para un mismo sitio de medicion durante las distintas camparias (2008-
2010). En la cuenca alta (sitios 1-Rio Matanza y Ruta Nacional N° 3 y 2- Rio Matanza, cruce con calle
Planes) el rango de concentraciones es de 2,1 a 7,7 mg/l. En el tramo medio del Rio hasta el Puente
La Noria los valores varian entre 0,1 y 5 mg/| aproximadamente (Sitio 12-Puente Autopista Gral.
Ricchieri). A modo de ejemplo se presenta la Figura 3.4 con los valores de los sitios Rio Matanza y
Ruta Nacional N° 3 (1), Puente Autopista Gral. Ricchieri (12) y Riachuelo, cruce con Puente
Pueyrredén Viejo (30).Como se menciond, estas variaciones pueden tener multiples causas
(temperatura, precipitacién, descargas puntuales, etc.) Si bien es esperable que a menor
temperatura del agua la concentracién de O, sea mayor, esta tendencia no siempre se cumple, lo
cual se observa si consideramos la época del afio en que se muestreo.

Sitio 1 (Matanza y Ruta 3)- Oxigeno Disuelto Sitio 12 (Matanza y cruce con Ricchieri) -
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Figura 3.4. Concentracion de oxigeno disuelto en las aguas del curso principal del Rio Matanza
Riachuelo en tres sitios durante las campafias realizadas entre 2008 y 2010.

Demanda Bioquimica de Oxigeno

La Demanda Bioquimica de Oxigeno (D.B.0.) de un liquido es la cantidad de oxigeno que los
microorganismos, especialmente bacterias, hongos y plancton, consumen durante la degradacion de
las sustancias organicas contenidas en la muestra. Es una medida indirecta de la cantidad de materia
organica presente en el curso de agua. Se expresa en miligramos de oxigeno (0,) consumido por litro
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de agua. Es un parametro indispensable cuando se necesita determinar el estado o la calidad del
agua de rios, lagos, lagunas o efluentes. Cuanto mayor cantidad de materia orgdnica contiene la
muestra, mas oxigeno necesitan sus microorganismos para degradarla (oxidarla).Como el proceso de
descomposicién varia segun la temperatura, este anadlisis se realiza en forma estandar durante cinco
dias a 20°C; esto se indica comoD.B.O.s.

La Demanda Bioguimica de Oxigeno (D.B.O.) afecta directamente la cantidad de oxigeno disuelto en
el agua. A mayor D.B.0O., para un mismo caudal (cantidad de agua que fluye por unidad de tiempo por
ejemplo m>/s), el oxigeno presente en la columna de agua de un rio se agota mds rapido. Esto
significa que menos oxigeno estara disponible para formas mdas complejas de vida acuatica.

El monitoreo efectuado en la Cuenca Matanza Riachuelo desde el afio 2008 y hasta la actualidad
arroja resultados muy variados respecto a la determinacion de D.B.O.s durante las diversas campafias
realizadas con frecuencia trimestral. Se seleccionaron tres sitios para representar la diversidad de
situaciones respecto a la concentracién de D.B.Os en el curso del rio Matanza Riachuelo. La Figura 4.4
presenta los resultados registrados en Matanza y Ruta 3 (sitio 1-cuenca alta), donde se observa que
el maximo valor alcanzado es 28 mg O,/| durante el mes de noviembre de 2008. Se muestran
también los valores detectados en el Rio Matanza y calle Agustin Molina (sitio 6 cuenca media) cuyo
rango de concentracién varia entre <5 y 132 mgO,/I; el valor maximo fue registrado en abril de
2008. Por ultimo, en la misma Figura (4.4) se presentan los valores de D.B.Osregistrados en Riachuelo
a la altura del cruce con Puente Pueyrredon Viejo (sitio 30 cuenca baja) donde se observan valores
minimos y maximos de 8mg 0./l en febrero de 2009 y de 69 mg O,/| en agosto de 2008
respectivamente.

Se observa que no existe una tendencia entre la disminucién e incremento de los valores de D.B.O.s a
lo largo del curso Matanza Riachuelo ni entre campafias ya que, por ejemplo, los maximos
detectados en cada uno de los sitios corresponden a diversas campafias. La variacion de este
parametro puede deberse a una combinacién de factores, que incluyen el caudal, la precipitacion, la
estacionalidad y las descargas, entre otros.

En la Figura 3.5 (Ver Anexo |) se encuentra una representacion grafica de los resultados considerados
en este punto.

Nitratos (NOs-)

El nitrato estd presente naturalmente en suelo y agua y su concentracion puede incrementarse ya
sea por fuentes difusas (descargas a pozos ciegos, uso de fertilizantes) como por descargas
puntuales.

A partir de un analisis preliminar respecto a la concentracion de nitratos (expresado como N-NOs) en
el Rio Matanza Riachuelo se observa nuevamente una variacion de los datos en cada uno de los
sitios.

En la Figura 3.6 (Ver Anexo 1) se presentan los valores detectados en Matanza y Ruta 3 (sitio 1 cuenca
alta) que presenta un rango de concentraciones entre 0,8 y 2,8 mg N-NOs/I, los valores observados
en Rio Matanza, cruce con Puente Colorado (sitio 15 cuenca media), donde el valor maximo
registrado es de 1,3 mg N-NOs/|; asi como las concentraciones de nitrato detectadas a la altura de
Riachuelo, cruce con Puente Pueyrredon Viejo (sitio 30 cuenca baja) donde se observa que el valor
maximo es 0,17 mg N-NOs/I.

Se adopta como criterio para la representacion grafica que un dato informado por el laboratorio como menor al limite de cuantificacion
adquiere el valor c la mitad del LC. Es decir LC/2, que en este equivale a 2,5 mg/I.
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Fosforo Total

El fésforo es un nutriente esencial para la vida. Su exceso en el agua provoca eutrofizacidn, que se
define como el aumento del crecimiento de organismos dependientes del fésforo, como son las
algas. Estos organismos usan grandes cantidades de oxigeno y previenen que los rayos de sol entren
en el agua. Esto hace que el agua sea poco adecuada para la vida de otros organismos. El fésforo
total incluye distintos compuestos como diversos ortofosfatos, polifosfatos y fésforo orgdanico.

Los compuestos de fosfato que se encuentran en las aguas residuales o se vierten directamente a las
aguas superficiales, entre otros, provienen de: fertilizantes eliminados del suelo por el agua o el
viento, desechos cloacales, efluentes industriales como de frigorificos, detergentes, y productos de
limpieza.

En la Figura 3.7(Ver Anexo 1) se presentan los resultados obtenidos a la altura de :Rio Matanza y
Cruce con Calle Maximo Herrera (sitio 5 -cuenca alta), Rio Matanza, cruce con Puente Colorado (sitio
15 - cuenca media) y Riachuelo, cruce con Puente Pueyrreddn Viejo (sitio 30 - cuenca baja). Al igual
que para el resto de los pardmetros considerados, para un mismo punto de muestreo los valores
observados presentan variaciones.

Cromo Total

El Cromo entra al agua principalmente en las formas de Cromo (lll) y Cromo (VI) como resultado de
procesos naturales o de actividades humana. Los desagiies de galvanoplastia pueden descargar
Cromo (VI). El curtido de cueros vy la industria textil, como también la manufactura de colorantes y
pigmentos, pueden descargar Cromo (lll) y Cromo (VI) a los cuerpos de agua. Aunque la mayor parte
del cromo en el agua se adhiere a particulas de tierra y a otros materiales y se deposita en el fondo,
una pequeifia cantidad puede disolverse en el agua.

Al igual que para el resto de los parametros se observan variaciones en las concentraciones de
Cromo registradas (expresado como Cromo Total) (Figura 3.8).

II. Cursos superficiales: comparaciéon de los resultados con los establecidos en la
Resolucion ACUMAR N° 03/2009.

Uno de los objetivos primordiales del Plan Integral de Saneamiento Ambiental de la Cuenca Matanza
Riachuelo es recuperar y preservar la calidad de los cuerpos de agua superficiales en la cuenca.

Mediante la sancion de la Resolucién N2 03/2009, ACUMAR establecié como meta a alcanzar en el
mediano a largo plazo, en el ambito de la Cuenca Matanza Riachuelo, los valores asociados al Uso IV
—Apta para actividades recreativas pasivas.

En la Tabla 3 se presentan la lista de pardmetros que presentan valores asociados al USO IV segun la
Resolucién N2 03/2009 de la ACUMAR.
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Tabla 3. Cuenca Matanza Riachuelo. Valores maximos permisibles asociados al Uso recreativo pasivo
(IV): Resolucion ACUMA N2 03/2009.

Parametro Unidad Valor limite Cumplimiento
Oxigeno disuelto mg O,/I >2
Demanda bioquimica de oxigeno mg 0,/I <15
Fésforo total mg P total/I <5
Sustancias fendlicas mg/| <1
Detergentes mg/| <5
90 %
pH upH 6-9 .
del tiempo
Temperatura °C <35
Aceites y grasas Iridiscencia

Sulfuros mg H,S/I <1

Cianuros totales mg CN/I <0,1
Hidrocarburos totales mg/| <10

Seguin la Resolucion ACUMAR en cuestidn, los valores fijados para este uso deberan cumplirse
durante el 90% del tiempo. Para dar cumplimiento a lo fijado por la resolucién es fundamental por lo
tanto disponer de monitoreos continuos de manera de poder establecer el porcentaje de tiempo en
que se cumplen los parametros o bien disponer de una serie de datos (mediciones sostenidas a lo
largo de varios afios) que permitan realizar un exhaustivo analisis estadistico que sumado a una
evaluacion y mayor conocimiento de los caudales y dinamica de los cursos superficiales permitan
estimar la concentracién de cada uno de los parametros a lo largo del tiempo. Es por ello que
actualmente no se puede realizar un andlisis sobre el estado de los cursos superficiales en relacion a
este uso.

A continuacidn, solamente a modo ilustrativo, se presenta una comparacion entre los resultados
obtenidos en los sitios de muestreo sobre los cursos superficiales durante las campanfias de agosto de
2008y septiembre de 2010 y los valores admisibles asociados al Uso IV. Esta comparacion indica los
sitios que cumplen o no con el Uso IV en un determinado momento, durante el mes en que se
ejecutd la campania.

Como se observd en la seccidn anterior, existen variaciones significativas en los resultados
detectados en cada uno de los sitios durante las distintas campanias, por lo cual no es posible definir
con los datos disponibles a la fecha de hoy, si un determinado curso de agua cumple con el USO IV.

A partir de la comparacién efectuada se observa que en 13 de los 26 sitios de muestreo de
septiembre de 2010 correspondientes a cursos superficiales de la Cuenca Matanza Riachuelo se
cumplia con el uso IV al momento de muestreo (Figura 3.9), de los cuales 7 corresponden al curso
principal y los 6 restantes a afluentes. Los restantes 13 sitios no cumplian con todos los valores que
fija la Resolucién N2 03/2009 de ACUMAR debido a un incumplimiento en los valores de oxigeno
disuelto y/o de la demanda bioquimica de oxigeno. El resto de los parametros se cumplen en todos
los casos, con excepcidn del fosforo total en el sitio de muestreo del arroyo Cebey (Sitio 39) que tiene
un valor superior al maximo admisible para el Uso IV (Tabla 4).
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Durante el mes de agosto de 2008, solo 4 de los 20 sitios (20%) cumplian con los valores asociados al
USO IV (color verde) y los restantes 16 sitios no (color rosa) (Figura 3.10)

La diferencia observada entre los resultados correspondientes a las campafias realizadas en
septiembre de 2008 y septiembre de 2010 podria deberse a fendmenos meteoroldgicos. A escala
anual, es significativa la baja cantidad de precipitaciones del afio 2008 (800 mm) en relacién a las
precipitaciones acumuladas de los afios 2009 y 2010 (1014 y 989 mm respectivamente) (Figura 3.11).
Esta relacién también se observé a escala mensual para los meses de muestreo agosto de 2008 y
septiembre de 2010, donde en agosto de 2008 solo hubo 17 mm de precipitacién, en relacién a los
76,1 mm de septiembre de 2010. Esto podria explicar sumado a mucho otros factores, la variabilidad
de ciertos parametros de calidad de agua, si los muestreos no son realizados el mismo dia o dias
sucesivos, asi como se dificulta la comparacion entre temporadas hasta que no se disponga de una
estacion de monitoreo continuo.

Figura 3.9. Campaifia ACUMAR de septiembre de 2010. Estaciones de muestreo que cumplen con el
Uso IV (color verde) y estaciones que no lo cumplen (color rosa).

Figura 3.10. Campafia ACUMAR de agosto de 2008. Estaciones de muestreo que cumplen con el Uso
IV (color verde) y estaciones que no lo cumplen (color rosa).
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Figura 3.11. Precipitaciones mensuales comparativas para los afios 2008, 2009, 2010 y un promedio
histdrico de 1946-2009 en la Estacidn Ezeiza.

Tabla 4. Cuenca Matanza Riachuelo, campafia ACUMAR septiembre de 2010. Curso principal: sitios
de muestreo cuyos parametros superan el valor asociado al Uso IV (Resolucién ACUMAR N° 3 /2009).

Parametros que superan el

5 Nombre del Sitio Estacion de muestreo
valor asociado al USO IV

Rio Matanza-Riachuelo (N° 17) | Riachuelo, cruce con Puente de La Noria
Oxigeno disuelto (0.D.)

Rio Matanza-Riachuelo (N°31) | Riachuelo, cruce con Puente Avellaneda

Arroyo Chacon (N° 4) Arroyo Chacon, cruce con calle Planes

Demanda Bioquimica de

. . Arroyo Don Mario, cruce con Ruta
Oxigeno (D.B.0.) Arroyo Don Mario (N° 11)

Provincial N2 21

i . Arroyo Chacén, cruce con calle
Arroyo Chacén (N° 36) b h
umacahua

Cruce entre calles Av. Brig. Gral. Juan

Arroyo Santa Catalina (N° 14
ODy DBO Y ( ) Manuel de Rosas y Av. 102

Arroyo del Rey, cruce con Camino de la
Arroyo del Rey (N° 16) Ri s
ivera Sur

Rio Matanza-Riachuelo (N° 24) Riachuelo, cruce con Puente Uriburu

, . Riachuelo, cruce con Puente Victorino de
Rio Matanza-Riachuelo (N° 28) Ia Pl
aPlaza
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B . . Riachuelo, cruce con Puente Pueyrreddn
Rio Matanza-Riachuelo (N° 30) .
viejo

. Puente sobre calle de acceso al penal de
Arroyo Morales (N° 37)
Marcos Paz

, . Arroyo Rodriguez, aguas abajo de la
Arroyo Rodriguez (N° 38) .
confluencia con el Arroyo Los Pozos

Arroyo Cebey, puente Ruta Nacional N2

OD, DBO y Fésforo Total Arroyo Cebey (N° 39) 505

I1I. Interpretacion de los Resultados: Afluentes y Descargas al Rio Matanza Riachuelo.

La red de drenaje de la Cuenca Matanza Riachuelo se conforma por el curso principal del rio y los
cursos secundarios (afluentes). Ademas, en las zonas urbanas, el agua de lluvia es transportada a los
cursos superficiales a través de conductos pluviales.

La red pluvial es la via de evacuacion del agua de lluvia que cae en la ciudad y sus alrededores,
ingresando por las bocas de tormenta (sumideros) a los colectores y arroyos entubados, teniendo
como destino final el rio Matanza-Riachuelo. Las distintas descargas que se vuelcan al curso principal
son de dos tipos principalmente, cloacal e industrial. A su vez, los distintos arroyos afluentes al curso
principal presentan el mismo tipo de descargas, confluyendo y aumentando el caudal del rio Matanza
Riachuelo a lo largo de su recorrido.

En la cuenca alta y media la mayoria de los puntos muestreados corresponden a arroyos naturales
afluentes del cauce principal como el Arroyo Cafiuelas, Cebey, Chacdén, Morales y Rodriguez.
Mientras que en la cuenca baja los cursos naturales han sido canalizados y entubados y existen
mayor cantidad de conductos pluviales que transportan descargas de distinto tipo.

A partir del analisis de los principales resultados correspondientes a los parametros evaluados y visualizados en
las Figuras 3.12-3.22 (ver Anexo 1), surge que los conductos pluviales Erezcano (sitio 23, CABA), calles Iguazu y
Santo Domingo (sitio 26, CABA), Perdriel (sitio 29, CABA) y Pellegrini (sitios 22, DPel2500-Lanus; 21, DPel2100-
CABA y 20 DPel1900-Lanus) presentan en general mayores concentraciones de los parametros determinados,
respecto a los valores registrados en los afluentes.

Como se menciond anteriormente, las consideraciones realizadas tienen caracter preliminar y deberdn ser
corroboradas con futuras campanias.

Ademas, es importante mencionar que un adecuado estudio sobre los aportes de contaminacidn que genera
cada uno de los afluentes y descargas sobre el curso principal debe indefectiblemente contemplar el caudal de
cada uno de los aportes. El impacto que genera una determinada descarga en el rio depende tanto de la
concentracion de los parametros como del caudal, es decir, de la carga masica. Puede darse que en una
descarga se determina mayor concentracidn respecto a otra pero por ser su caudal mucho menor, el impacto
relativo sobre la calidad del rio también va a ser menor.

3.1.2. Aspectos Bioldgicos de la Cuenca Matanza Riachuelo

A continuacion se presentan los resultados de las campafia de monitoreo de agua superficial y
sedimentos realizada en el mes de junio del 2010, por el Instituto de Limnologia “Dr. Raul Ringuelet”
(ILPLA) dependiente de la Universidad Nacional de La Plata. La mencionada campafia de monitoreo
es la primera de las dos campafias anuales contempladas en el desarrollo del “Programa de
Monitoreo Integrado de Calidad de Agua Superficial y Sedimentos de la Cuenca Matanza-Riachuelo y
del Rio de la Plata y Sistematizacion de la Informacion Generada” que tienen por objeto evaluar
aspectos bioldgicos y del hdabitat. En la Figura 3.23 se presenta la localizaciéon de los puntos de
monitoreo aspectos bioldgicos de la Cuenca Matanza Riachuelo.
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Figura 3.23. Localizacién de los puntos de monitoreo aspectos bioldgicos de la Cuenca Matanza
Riachuelo, campafias 2010 realizadas por el Instituto de Limnologia “Dr. Raul Ringuelet” (ILPLA)
ILPLA. Por visualizacién en Google Earth “clickear” sobre la imagen.

Teniendo en cuenta estas consideraciones para el biomonitoreo de la Cuenca Matanza-Riachuelo se
recurrid a la combinacién de una serie de descriptores claves para el diagndstico de la calidad del
agua y sedimentos.

v" Para el seguimiento del estado de eutrofizacién de la masa de agua se selecciond la clorofila
del fitoplancton, como una medida de la biomasa algal planctdnica que es transportada por
el rio a lo largo de su recorrido. Este tipo de descriptor provee informacién de los procesos
relacionados con el enriquecimiento con nutrientes en los distintos sectores de la cuenca. El
fitoplancton es un conjunto de organismos microscdpicos capaces de sintetizar compuestos
complejos a partir de sustancias simples mediante un proceso denominado fotosintesis que
utiliza a la energia luminica que activa a un pigmento fotosensible llamado clorofila.

v Para el andlisis puntual del sedimento se recurrid a la exploracién de las distintas especies de
diatomeas (microalgas compuestas de silice y uno de los grupos mas representativos del
fitoplancton) y la estructura de sus agrupaciones especificas, y de macroinvertebrados
(invertebrados de agua dulce, incluyendo insectos (sobre todo larvas y ninfas), crustaceos,
anélidos, moluscos (caracoles acudticos y bivalvos) y planarias (platelmintos) que habitan en
cauces de rios, charcas, lagos, etc.) (Figura 3.24). Las diatomeas nos informan sobre aspectos
relacionados con la eutrofizacion (enriquecimiento del agua con nutrientes) y materia
orgdanica y los macroinvertebrados aportan informacion relacionada con las condiciones del
habitat y la materia orgdnica. Por otra parte los ciclos de vida de estos dos grupos biéticos es
distinta, dias en el caso de las diatomeas, meses o afos para los macroinvertebrados, lo que
asegura informacion a diferentes escalas de tiempo. Las diatomeas y los macroinvertebrados
estdn bien representados a lo largo de toda la cuenca lo que garantiza la representatividad
de los datos obtenidos.
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Figura 3.24. Cuenca Matanza Riachuelo. Algunas diatomeas (parte izquierda de la imagen) vy
macroinvertebrados (parte derecha de la imagen) empleados para la caracterizacién bioldgica de rios
y arroyos pampeanos.

A continuacién se presenta un resumen de los resultados correspondientes a la campafia junio 2010,
Aspectos Bioldgicos y de Habitat. Los resultados correspondientes a la campafia en cuestion son
similares a los obtenidos para el periodo 2007 2008 (Sintesis de los resultados obtenidos en el
biomonitoreo realizado durante el periodo 2007 y 2008 en la Cuenca Matanza — Riachuelo y Franja
Costera Sur del Rio de la Plata).

Eutrofizacion

Las concentraciones de clorofila a (clorofila funcional) obtenidas durante el muestreo de junio de
2010, revelaron valores de mesotrofia (el cuerpo de agua presenta valores intermedios de
productividad) para toda la cuenca que sdélo fue superada por el arroyo Rodriguez con valores que lo
ubican en un estado eutréfico. Dado que previo a los muestreos realizados en el mes de junio de
2010 se observé un mayor caudal en el rio como consecuencia de las intensas precipitaciones este
factor debe ser tenido en cuenta a la hora de analizar los resultados obtenidos, ya que bajo estas
condiciones hidroldgicas es esperable un fendmeno de dilucién en la concentracién de la biomasa
algal. Esto es otra clara demostracion de la necesidad de contar con un plan de monitoreo sostenido
en el tiempo con registro de caudal, para poder asi identificar tendencias y variaciones naturales.

Presencia de Especies Tolerantes a la Contaminacion Orgdnica

Algas: Las diatomeas son algas unicelulares microscdpicas, fotosintéticas (por lo tanto autotroficas),
componentes del fitoplancton de agua dulce y marino. Con una cubierta de silice que protege a la
célula.

Las diatomeas constituyen un grupo conspicuo de organismos autotréficos que ademas relne una
serie de requisitos que las posiciona entre los grupos biolédgicos preferidos para las evaluaciones
ambientales.

Macroinvertebrados: en general los macroinvertebrados son buenos indicadores de las condiciones
ambientales, siendo sensibles en diferente grado a variaciones inducidas por contaminantes o por
deterioro estructural del habitat y su presencia o ausencia es una respuesta a las mismas.

Los resultados de la campafia de junio de 2010 indican que el arroyo Aguirre y cabeceras del arroyo
Cafiuelas presentaron los mayores porcentajes de especies sensibles de macroinvertebrados de la
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cuenca (Figura 3.25). En orden decreciente en cuanto a la calidad ambiental de los habitats acuaticos
con mayor predomino de especies tolerantes y muy tolerantes, le siguieron el arroyo Morales,
Matanza y Ruta 3 y arroyo Cebey. El resto de los sitios se mantuvieron con valores muy bajos de
diversidad correspondiendo los minimos a los situados en cercanias de la Autopista Ricchieri,
Victorino de la Plaza y Puente Avellaneda. Estos resultados obtenidos en general son consistentes
con los observados para diatomeas (Figura 3.26) (ver anexo I).

100%

80%

60%

40%

20%

Figura 3.25. Cuenca Matanza Riachuelo. Macroinvertebrados. Relacidn entre especies Sensibles (S),
Tolerantes (T) y Muy tolerantes (MT). Campafia de monitoreo junio 2010.

En algunos sectores de la cuenca alta las condiciones del ambiente permiten adn la presencia de
especies tanto de diatomeas como de macroinvertebrados, sensibles a la contaminacion. Las mejoras
en las condiciones ambientales de las cuencas media y alta deberian ir produciendo una progresiva
reaparicion de especies sensibles, en muchos puntos actualmente ausentes.

3.1.4. Aspectos de la calidad de habitat de la Cuenca Matanza Riachuelo a partir de la
biodiversidad asociada (avifauna acuatica) en areas de especial manejo.

Las comunidades de la avifauna acuatica asociada a la Cuenca Matanza Riachuelo se presenta de
forma compleja con agrupaciones por tipo de alimentacién mas estructuradas en areas de la cuenca
alta y media (Guardia del Juncal, Laguna de Rocha (Figura 3.27), Laguna Santa Catalina) mientras que
en la cuenca baja, hasta ahora en los relevamientos efectuados de biodiversidad solo se registra una
estructura mas simple con presencia en algunos casos de especies puntuales que encuentran refugio
para reproduccién (varias especies de gallaretas (Gro. Fulica) en la Laguna Saladita Sur, Avellaneda) o
condiciones aptas para alimentacidn por la mezcla de aguas del Riachuelo con el Rio de la Plata (p e.
Maca grande (Podiceps major), Bigua (Phalacrocorax brasilianum), Garza blanca (Egretta alba) siendo
todas especies piscivoras). Esto también se verifica a partir del nimero total de especies registradas,
encontrando mayor cantidad de especies en areas de la cuenca alta y media en relacidn a la cuenca
baja (Figura 3.28) (ver Anexo I).
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Fotos. Maca grande (Podiceps major) y Garza Blanca (Egretta alba) alimentandose de peces en
cercanias de la desembocadura del Riachuelo y en el cruce del Riachuelo con la Autopista Ricchieri.

Fotos. Gallareta ligas rojas (Fulica armillata) nidificando en la Reserva La Saladita Sur, Avellaneda y
Grupo de aves acuaticas en la Laguna de Rocha, Esteban Echeverria.

3.2. Franja Costera Sur del Rio de la Plata

El “Programa de Monitoreo Integrado de Calidad de Agua y Sedimentos”incluye un total de 52
estaciones en la Franja Costera Sur del Rio de la Plata, con muestreos trimestrales para agua y
anuales para sedimentos, con determinaciones sobre mas de 50 pardmetros entre los que se
incluyen ademas de parametros fisico quimicos generales, metales pesados (ej.: cromo, plomo,
cobre),compuestos orgdnicos persistentes, hidrocarburos, etc. e informacidon correspondiente a
25descriptores bidticos (ej.: especies del bentos y fitoplancton) y parametros bacteriolégicos. La zona
gue abarca este Programa de Monitoreo abarca la ribera del Rio de la Plata entre Palermo y Punta
Lara tomandose muestras hasta los 3000 m de la costa (Figura 3.29). En la Tabla 5 se presenta el
nombre y localizacién correspondiente a cada punto de muestreo (ver Anexo ).

El Rio de la Plata en su franja costera y dentro de la zona relevada, recibe aportes del Riachuelo y de
los arroyos Sarandi y Santo Domingo ademads de otros arroyos y canales y por lo tanto recoge aportes
de efluentes cloacales, domésticos, industriales y de escorrentias de areas cultivadas, por arrastre de
lluvias, ya sea en forma directa o a través de los rios, arroyos y canales mencionados mas arriba, los
gue aportan una heterogénea carga de contaminantes. Sin embargo, como se explico al principio de
este informe, los impactos ambientales de estos aportes se ven significativamente disminuidos por el
alto poder de oxigenacion y de dilucidn que con un caudal de aproximadamente 24.000 m3/s tienen
las aguas del Rio de la Plata. Ademds es importante recordar que las aguas del Rio de la Plata en un
97% corresponden a los aportes de los Rios Parand y Uruguay, estando la costa argentina
significativamente influenciada por las aguas del Parana.
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Figura 3.29. Franja Costera Sur. Ubicacion de transectas o piernas establecidas para el monitoreo de
la Franja Costera Sur. Se muestran en azul las transectas cuyos resultados son considerados en el
presente informe y en rojo las restantes. Por detalle y visualizaciéon en Google Earth “clickear” sobre
la imagen.

3.2.1. Aspectos Fisico- Quimicos: Franja Costera Sur

Para el analisis preliminar de los procesos fisicoquimicos que ocurren a lo largo de la Franja Costera
Sur del Rio de la Plata, se seleccionaron cinco (5) parametros descriptivos y su interpretacion, esta
sujeta a todas las consideraciones expuestas en las consideraciones generales a cerca de la
representatividad de los resultados obtenidos a la fecha del presente informe. Dado el tipo de
muestreo (muestra puntual), para la totalidad de los parametros considerados, las concentraciones
observadas son representativas solamente de las condiciones del Rio de la Plata en ese punto y
momento.

Para facilitar la interpretacion y visualizacién de los datos se seleccionaron cuatro (4) de las ocho (8)
transectas que se usan para el monitoreo de la Franja Costera Sur del Rio de la Plata. Los pardmetros
seleccionados fueron: Oxigeno Disuelto (0.D.), Demanda Bioldgica de Oxigeno (D.B.Os), Nitrégeno
Total, Fésforo Total y Cromo Total, manteniendo el mismo criterio utilizado para el andlisis del
monitoreo de la cuenca Matanza-Riachuelo. Las Transectas o piernas que se utilizaron para el analisis
fueron: Palermo (200); Riachuelo (300); Bernal (500) y Berazategui (600) (Figura 4.27).

Para el analisis de los parametros referidos se utilizaran los resultados graficados de 6 campafias de
monitoreo diferentes realizadas por el Servicio de Hidrografia Naval en el afio 2008 (cuatro) y otras
dos realizadas durante el 2010.
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Oxigeno Disuelto

La concentracidn de oxigeno disuelto en la Franja Costera Sur (Figura 3.30) presenta variaciones a lo
largo de los puntos seleccionados para su analisis producto de una serie de condiciones que pueden
afectar la solubilidad del oxigeno en el agua como lo son: salinidad, temperatura, Materia Organica,
presion, etc.

La concentracion de oxigeno disuelto en la Transecta Palermo (200) presenta valores por encima de
5mg/|l de O, (valor considerado umbral para desarrollo de organismos acuaticos sensibles), ademas
de observarse una tendencia de aumento en la concentracidon de oxigeno a mayor distancia de la
costa. Esto se explica principalmente por la gran capacidad de oxigenacidon que presenta el Rio de la
Plata. En la Transecta Riachuelo (300), se presentan en la zona de desembocadura valores cercanos
4,25 mg/l. Se debe considerar que dichos valores se ven influenciados por los cambios de mareas.

La mencionada concentracion de oxigeno disuelto, no permite condiciones de anaerobiosis. Se
mantiene la tendencia de un aumento de la concentracion de oxigeno disuelto en el agua, en la
medida que se incrementa la distancia de la costa, encontrandose a 1500 metros de la costa valores
por encima de 5mg/l .Para la Transecta Bernal (500) se presentan valores cercanos a 5mg/l a 500
metros de la costa a excepcidon del registrado en el mes de Septiembre de 2008 (2,17 mg/l)
inexplicablemente bajo por lo que podria atribuirse a una anomalia de muestreo, dado que se
encuentra por fuera de tendencia de y no es consecuente con los demds valores de otras campafias.
Descartando lo anterior se puede decir mantiene la tendencia de aumento de oxigeno disuelto aguas
adentro del Rio de la Plata. El andlisis del oxigeno disuelto en la Transecta Berazategui, presenta
algunas variaciones que condicionan el andlisis de los. Las variaciones registradas pueden tener
diversas causas como por ejemplo, temperatura, salinidad, materia organica, forma de toma de la
muestra y medicidn, etc.

0.D. - Transecta Palermo 0.D. -Transecta Riachuelo
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Figura 3.30. Concentracion de Oxigeno Disuelto en cuatro transectas de la Franja Costera Sur del Rio
de la Plata.
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Demanda Bioquimica de Oxigeno

Las mediciones de Demanda Bioquimica de Oxigeno (D.B.Os). realizadas a lo largo de las campafias
del afio 2008 y lo que va del 2010 presentan valores consistentes con las condiciones de cada uno de
los puntos muestreados, dado que para las Transectas Palermo (200) y Bernal (500) sitios poco
influenciados por descargas de materia organica de origen costero se registraron en general valores
bajos de la D.B.Os, en algunas muestras de 1 mg/l o por debajo del limite de deteccidn de la técnica
de andlisis, acentuandose dicha tendencia en la medida que las muestras son tomadas en estaciones
mas alejadas de la costa (Figura 3.31, Ver Anexo |).

Para el caso de las Transectas Berazategui (600) y Riachuelo (300), sitios influenciados por las
descargas del Emisario Cloacal (Berazategui) y Matanza-Riachuelo respectivamente, se observan
valores de D.B.Os; mas elevados

En el caso de los puntos de muestreo correspondientes a la transecta de Berazategui se registraron
valores maximos de 18 mg/l, mientras que para la transecta Riachuelo, los valores mas altos de
D.B.Os se registraron en el area de descarga de dicho curso en el Rio de la Plata con un maximo de 20
mg/l. En ambos casos los valores de DBO registrados son influenciados por las variaciones de marea
del Rio de la Plata, vientos y circulacidn de las aguas del Rio de la Plata y su vinculacién con las aguas
del Rio Parand y por lo tanto son muy variables.

En la transecta correspondiente al Riachuelo (300) se aprecia el efecto dilutorio y purificador de las
aguas del Rio de la Plata en la medida que se consideran a las estaciones mas alejadas de la costa,
registrandose valores cercanos a 5 mg/l ya a 1500 metros de la costa, incrementandose la
disminucién de la D.B.Os en la estacién ubicada a 3000 m de la costa.

El alto poder de degradacion de la materia organica que tienen las aguas del Rio de la Plata (debido a
su alta capacidad de oxigenacién y gran caudal: aproximadamente 24.000 m®/s) da lugar a que la
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) disminuya rapidamente, una vez que las diferentes
descargas y afluentes ingresan al Rio de la Plata

Nitratos (NO3’)

Los resultados de las 6 campafias de monitoreo consideradas en este andlisis, presentan una
significativa variabilidad en lo que respecta a la concentracién de nitratos disueltos en el agua,
observandose una la tendencia hacia a un incremento de su concentracién, en los puntos de
muestreo correspondientes a las transectas influenciadas por descargas con una elevada carga
organica (Berazategui y Riachuelo), donde se registraron concentraciones cercanas a los 1,5 mg/I de
nitrato.

Las concentraciones de nitratos evidencian una tendencia similar a la de otros parametros ya
mencionados, observdndose una disminucién de su concentracion en los puntos de muestreo mas
alejados de la costa. A los 3.000 metros de la linea de costa, las concentraciones de nitrato para las
cuatro transectas consideradas (Berazategui, Riachuelo, Palermo y Bernal) registran valores
similares (Figura 3.32, ver anexo |).

Fosforo Total

En los cuatro graficos de la Figura 3.33 (ver anexo |) se presentan correspondientes a las
concentraciones de fdsforo total correspondientes a las determinaciones realizadas para las
muestras de agua de las campafias del 2008 y del 2010.

Al igual que para el resto de los parametros considerados se una disminucidn en las concentraciones
de fésforo total a medida que los puntos de muestreo se alejan de la costa.
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Cromo Total

Las determinaciones realizadas durante las campafias del 2008 y 2010 indican para la Transecta
Palermo una baja concentracién de cromo total en todas las campafias. En la Transecta Riachuelo se
registraron concentraciones de cromo-total variando entre 0,0191 y 0,0102 mg/I en la zona de la
desembocadura, produciéndose una dilucién al alejarse de la costa. Para la Transecta de Bernal, las
inconsistencias en los datos registrados en las cuatro campafas del 2008, los mismos no fueron
incluidos y se encuentran en proceso de revision, por lo cual solo se presentan los datos registrados
para del aiflo 2010. La estacién Berazategui registra valores muy similares para las campafias del 2008
y 2010 para las transectas 500 y 1500 que van desde 0,008 a 0,0204 mg/I (Figura 3.34, ver anexo l).).
Cabe aclarar que las muestras de agua tomadas en la campafia de monitoreo de octubre de 2010
donde se debe determinar cromo total, se encuentran en proceso de analisis por el laboratorio de la
Comisidn Nacional de Energia Atdmica-CNEA).

Al igual que para el resto de los pardmetros considerados, se observa una disminucién de las
concentraciones de cromo total, presente en la columna de agua de la Franja Costera Sur del Rio de
la Plata, a medida que los puntos de muestreo se alejan de la costa.

3.2.2. Aspectos Bioldgicos y del Habitat: Franja Costera Sur del Rio de la Plata.

A continuacion se presentan los resultados de las campafia de monitoreo de agua superficial y
sedimentos realizada en el mes de octubre del 2010, por el Instituto de Limnologia “Dr. Raul
Ringuelet” (ILPLA) dependiente de la Universidad Nacional de La Plata. La mencionada campafia de
monitoreo es la segunda de las cuatro campanas anuales contempladas en el desarrollo del
“Programa de Monitoreo Integrado de Calidad de Agua Superficial y Sedimentos de la Cuenca
Matanza-Riachuelo y del Rio de la Plata y Sistematizacion de la Informacion Generada” que tienen
por objeto evaluar aspectos biolégicos y del habitat.

Teniendo en cuenta estas consideraciones para el biomonitoreo de la Cuenca Matanza-Riachuelo se
recurrio a la combinacién de una serie de descriptores claves para el diagndstico de la calidad del
agua y sedimentos.

v" Para el seguimiento del estado de eutrofizacidn de la masa de agua se selecciond la clorofila
del fitoplancton. Este tipo de descriptor provee informacién de los procesos relacionados
con el enriquecimiento con nutrientes del cuerpo de agua. El fitoplancton es un conjunto de
organismos microscopicos capaces de sintetizar compuestos complejos a partir de sustancias
simples mediante un proceso denominado fotosintesis que utiliza a la energia luminica que
activa a un pigmento fotosensible llamado clorofila.

v' Para el andlisis puntual del sedimento de las estaciones del intermareal, se recurrié a la
exploracién de las distintas especies de diatomeas (microalgas compuestas de silice y uno de
los grupos mas representativos del fitoplancton) y la estructura de sus agrupaciones
especificas, y de macroinvertebrados (invertebrados de agua dulce, incluyendo insectos
(sobre todo larvas y ninfas), crustaceos, anélidos, moluscos (caracoles acuaticos y bivalvos) y
planarias (platelmintos) que habitan en cauces de rios, charcas, lagos, etc.). Las diatomeas
nos informan sobre aspectos relacionados con la eutrofizacidn (enriquecimiento del agua con
nutrientes) y materia organica y los macroinvertebrados aportan informacion relacionada
con las condiciones del habitat y la materia orgdnica.

A continuacidn se presenta un resumen de los resultados correspondientes a la campafia de octubre
del afio 2010.
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RESULTADOS DE LOS PARAMETROS MUESTREADOS DURANTE LA CAMPANA DE OCTUBRE DE 2010

Clorofila a

En este apartado se presentan los resultados referidos al andlisis de clorofila a correspondientes a la
campana embarcada y al intermareal realizado por via terrestre durante la primavera de 2010 en la
Franja Costera Sur del Rio de la Plata.

Los valores de clorofila a obtenidos durante este muestreo posicionaron al drea de estudio por
debajo del nivel eutréfico con excepcidon de los puntos de muestreo de Bernal(A500), Berazategui
(A600), Punta Colorada (A700) y Punta Lara (A800) que presentan concentraciones asimilables a
ambientes eutréficos correspondiendo a su vez a los sitios mds cercanos a la linea de costa.

Diatomeas. Presencia de Especies Tolerantes a la Contaminacion

En relacién a la tolerancia de las especies a la contaminacion se puede advertir que los sitios Palermo
(A200), Bernal (A500) y Berazategui (A600) presentaron porcentajes superiores al 80% de especies
muy tolerantes, aguas abajo de estos sitios y particularmente en Punta Lara (A800) se observa una
retraccion de las muy tolerantesy un incremento de especies sensibles a la contaminacién (Figura
3.35).

Macroinvertebrados. Densidad total y otros pardmetros bioldgicos

La mayor densidad de macroinvertebrados se registré en los puntos de muestreo de Palermo (A200)
y Berazategui (A600), con alrededor de 4000 individuos/m? conformados principalmente por
oligoquetos (anélidos, con el cuerpo dividido en anillos o segmentos semejantes entre si) y
nematodos (gusanos nematelmintos). La menor densidad observada correspondié al sitio ubicado a
la altura de Punta Lara (A800) con menos de 500 individuos/m? (Tabla 6) (ver Anexo Il).
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4. ESTADO DEL AGUA SUBTERRANEA EN EL AREA DE LA CUENCA MATANZA RIACHUELO

Programa de Monitoreo de la Calidad y Dindmica del Agua Subterrdnea en el Area de la Cuenca
Matanza Riachuelo

Los estudios antecedentes realizados en el area comprendida por la Cuenca Matanza-Riachuelo son
escasos y mayormente limitados a temas particulares en dareas especificas, tales como el ascenso de
las aguas subterrdneas, explotacién, contaminacién por nitratos, etc. Una excepcion es el Estudio de
Aguas Subterraneas del Noreste de la Provincia de Buenos Aires realizado por EASNE en 1973, que
incluye un analisis regional de las condiciones hidrogeoldgicas incluyendo la totalidad de la cuenca, a
partir de datos colectados en la década del 60. Posterior a este estudio, se desarrollaron distintos
trabajos incluidos en publicaciones e informes de indole hidrogeolégico, hidroquimico e
hidrodindmico, que abarcan a la cuenca o consideran un sector de interés teniendo como base los
datos generados por el EASNE (1973).

ACUMAR ha emprendido la instalacién de una red de monitoreo para evaluar el estado del flujo y
calidad de las aguas subterrdneas y determinar tendencias causadas por cambios de origen
antropogénico y natural. Por medio de un contrato con la Universidad Nacional de la Plata, entre
diciembre 2007 y abril 2008 se construyeron un total de 45 pozos de monitoreo, de los cuales 30 se
construyeron en el acuifero Pampeano (Figura 4.1) y 15 en el acuifero Puelche (Figura 4.2). El mismo
contrato establecié la medicidn mensual de niveles de agua y toma de muestras y analisis, durante el
periodo mayo 2008-noviembre 2009. En setiembre de 2009, se reinicid el monitoreo de estos pozos
a través del convenio firmado con el INA. Dada la escala de la cuenca, el nimero de puntos de
monitoreo (pozos) solo permite obtener resultados a escala regional, pero constituye un primer
avance hacia una red de puntos mas densa.

Figura 4.1. Monitoreo de Agua Subterranea: localizacién de los pozos al acuifero Pampeano en la
Cuenca Matanza Riachuelo. Por mas detalle y visualizacién en Google Earth “clickear” sobre la
imagen.
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Figura 4.2. Monitoreo de Agua Subterranea: localizacion de los pozos al acuifero Puelche en la
Cuenca Matanza Riachuelo. Por mas detalle y visualizacién en Google Earth “clickear” sobre la
imagen.

Las mediciones de niveles en el acuifero Pampeano (correspondiente a la capa freatica) y acuifero
Puelche permitieron determinar la direccidén general del flujo subterraneo de sudoeste a noreste (de
las areas de recarga a las de descarga), respondiendo a la morfologia de la superficie. En sentido
vertical la direccién del flujo es preferentemente descendente; reafirmando resultados de estudios
antecedentes que indican que la mayor parte de la recarga al acuifero Puelche proviene de las
unidades superiores (Pampeano).

En relacidn a las variaciones de los niveles del agua para el periodo considerado, se manifiesta una
relacion directa con las precipitaciones. Se observd una tendencia a la profundizacion de los niveles
del agua desde el inicio de las mediciones hasta junio de 2009, correspondiéndose con las escasas
precipitaciones reportadas (inferiores al promedio histérico) y consecuentemente con la menor
disponibilidad de agua para recarga. Desde mediados de 2009 y hasta el final de la etapa de medicién
(noviembre 2009), los niveles ascienden en respuesta a la mayor precipitacion registrada (por encima
de los promedios histéricos), habiendo en consecuencia mayor disponibilidad de agua para la
recarga. Para visualizar este comportamiento se seleccionaron 5 pozos de monitoreo del acuifero
freatico (Figura 4.3, ver Anexo 1) y 5 pozos del Puelche (Figura 4.4, ver Anexo 1) y se graficaron las
variaciones de niveles. En la Figura 4.5 (ver Anexo |) se muestran los valores de las precipitaciones
registradas en la estacién meteoroldgica ubicada en Ezeiza. La relacién entre precipitaciones y
variacion de niveles del agua, se mantiene para el periodo de medicién de setiembre a noviembre de
2010.

La misma relacion entre las precipitaciones y las variaciones de los niveles fredticos y piezométricos
se observd durante el monitoreo realizado durante los meses de septiembre, octubre y noviembre
de 2010.

Algunas excepciones que se apartan del comportamiento natural regional de los niveles de agua
vinculados con las precipitaciones, se estiman como resultado de efectos de origen antropogénicos,
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tales como aportes adicionales, extraccién o interferencia en los flujos subterraneos. En algunos
puntos de la cuenca baja se observd una escasa variacion de niveles, posiblemente relacionado a
fugas en las redes de abastecimiento que sirven de fuentes de recarga continua (no estacional). En el
caso de algunos puntos (pozos) de la cuenca media y alta, la mayor profundizacidn de los niveles del
agua durante el verano 2008-2009 en relacién a otros puntos del area, sugiere el efecto de la
extraccidn para abastecimiento. En un punto préximo a la Autopista General Paz, la escasa variacion
del nivel podria indicar la inhibicidn de parte del escurrimiento subterraneo a causa de esta obra.

Los muestreos y analisis realizados en el periodo mayo 2008-noviembre 2009 permitieron
caracterizar regionalmente, desde el punto de vista hidrogeoquimico, la capa freatica (Pampeano) y
el acuifero Puelche. En general, los resultados muestran la evolucion natural del agua subterranea
que se refleja por el cambio en la concentracién anidnica a lo largo del flujo desde las zonas de
recarga hacia la de descarga. La cuenca alta presenta aguas de tipo bicarbonatadas, con bajo
contenido de sales (expresado por el valor de conductividad eléctrica de 1000 a 1500 uS/cm), de
cloruros (<50 mg/l) y sulfatos (< 100 mg/l), tipicas de zonas de recarga. Predominan concentraciones
de nitrato que no superan los 10 mg/l. La cuenca media corresponde a zona de transito del flujo
subterrdneo hacia la zona de descarga, con leves incrementos en la concentracién anidnica. En esta
zona, las concentraciones de cloruro no superan los 100 mg/l, predominando valores entre 10 y 80
mg/l, mientras el sulfato varia entre 10 y 120 mg/I. Las concentraciones de nitrato mas frecuentes
son del orden de 20-30 mg/I. En la cuenca baja se han detectado dos tipos de flujo subterraneo. Por
un lado, las aguas de tipo cloruradas, con valores de cloruro que llegan a superar los 1000 mg/l,
sugieren la descarga del flujo de caracter regional que se recarga en la parte alta de la cuenca. Por
otro lado, se detectaron aguas de tipo bicarbonatadas, con bajas concentraciones de cloruro
inferiores a 200 mg/l, que indican la existencia de flujos que se recargan localmente. Las
concentraciones de nitratos varian fuertemente de 15-20 mg/| hasta superar 100 mg/I. Los valores
mas elevados estarian relacionados con acciones antrépicas en este sector fuertemente urbanizado,
y muestran una marcada variacidn estacional que se refleja en la reduccién de hasta 50% en las
concentraciones de nitrato en los periodos de lluvia, sugiriendo la dilucién por efecto de las
precipitaciones.

Los resultados de las determinaciones de metales pesados en general, presentan valores por debajo
de los limites de deteccidn. En algunos puntos de la cuenca baja se detectaron valores bajos de
cobre, hierro, zinc y manganeso, sin embargo estos datos son puntuales y siguieren error en las
determinaciones o en la toma de muestra dado que se refiere a un valor aislado sin que exista una
tendencia creciente en relacion a los datos anteriores. Las determinaciones de hidrocarburos totales,
BETX (benceno, tolueno, etilbenceno, xileno), PAHs (hidrocarburos aromaticos polinucleares) y
plaguicidas organofosforados son inferiores al limite de deteccidén en todos los muestreos al acuifero
freatico y Puelche. Asimismo, la mayor parte de las determinaciones de plaguicidas organoclorados
estan por debajo de los limites de deteccidén, con algunas excepciones puntuales que muestran
valores bajos de heptacloro, heptacloroepdxido, endosulfan, clorpirifos. De igual manera que los
metales pesados, estos valores son aislados y no muestran una tendencia incremental en las
mediciones siguientes, sugiriendo error en las determinaciones.

En relacién a los niveles del agua, los cambios observados en la cuenca estan relacionados con los
efectos de la urbanizacion y la gestion del abastecimiento y drenaje. Durante las décadas del 70 y 80
se reconocia la existencia de la profundizacion de los niveles del agua como producto de la extraccién
de agua subterranea para abastecimiento (EASNE, 1973; Hernandez M.A., 1978). El cese del bombeo
como consecuencia del cambio de fuente de abastecimiento en algunas areas (superficial en lugar de
subterranea), permitid la recuperacion de los niveles (Santa Cruz J.N. y Silva Busso A.A., 2002). Esto,
sumado a las fuentes continuas de recarga urbana (descargas en pozos ciegos, fugas en redes de
abastecimiento) ha provocado el ascenso de los niveles del agua, situacidon que ha sido reportada
desde la década pasada en algunas areas de la cuenca (INA-ETOSS, 2003). Los niveles de agua poco
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profunda y su escasa variacion estacional medidos en algunos puntos de la cuenca, confirman la
persistencia de la situacién reportada en estudios previos.

En relacion a la hidrogeoquimica, en términos generales los resultados del monitoreo se mantienen
dentro de los valores reportados en estudios antecedentes. EASNE (1973) reportaba concentraciones
para la cuenca alta y media teniendo en cuenta las caracteristicas semejantes de ocupacion de suelo,
en tanto para la cuenca baja indica que son muy escasos los datos disponibles debido a las
distorsiones del flujo y desaparicidén de la capa freatica como consecuencia de la intensa explotacion
del acuifero Puelche. En este estudio no se realizan determinaciones de nitratos que permitan una
comparacion con los valores actuales. Los valores de salinidad reportados entre 1000 — 2500 pS/cm
en la cuenca alta y media, se han reducido levemente siendo los valores actuales mas frecuentes
entre 1000 - 1500 pS/cm. En relacién al contenido de sulfato, EASNE (1973) reporta valores medios
de 70 mg/l en la capa freatica y menores a 200 mg/I en el acuifero Puelche, en tanto los promedios
actuales estarian entre 10-100 para la capa freatica y menores a 100 mg/I en el acuifero Puelche. En
relacidn a este parametro, asimismo se identifica un descenso en los valores maximos, de 140 mg/l a
menores a 100 mg/l en la capa fredtica y de 480 mg/l a 300 mg/I en el acuifero Puelche. Con respecto
a las concentraciones de cloruro, EASNE (1973) reporta para la capa fredtica en la cuenca alta y
media, promedios de 70 mg/l y maximos de 400 mg/l. Actualmente se observa una reduccién con
promedio de50 mg/l y maximos entre 100 - 300 mg/l. En el acuifero Puelche, el valor promedio se
mantiene estable, de 70 mg/| a valores entre 10 — 80 mg/I.
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6. GLOSARIO

Acuifero: Estrato o formacién geoldgica permeable que permite la circulacién y el almacenamiento
del agua subterrdnea por sus poros o grietas. El nivel superior del agua subterranea se denomina
tabla de agua, y en el caso de un acuifero libre, corresponde al nivel freatico (Puelche y pampeano).

Aforo: Perforaciéon — Medio para medir la cantidad de agua que lleva una corriente en una unidad de
tiempo.

Anaerobiosis: Procesos metabdlicos que tienen lugar en ausencia de oxigeno.

Anion: lon con carga eléctrica negativa, es decir, que ha ganado electrones. Los aniones se describen
con un estado de oxidacidn negativo.

Avifauna: Conjunto de especies de aves que habitan una determinada region.

Bentos: comunidad formada por los organismos que habitan el fondo de los ecosistemas acuaticos.
El bentos se distingue del plancton y del necton, formados por organismos que habitan en la
columna de agua. El adjetivo que se hace derivar de bentos es bentdnico.

Biodiversidad: Variaciéon de formas de vida dentro de un dado ecosistema, bioma o para todo el
planeta. La biodiversidad es utilizada a menudo como una medida de la salud de los sistemas
bioldgicos.

Bioindicador: Especies o compuestos quimicos utilizados para monitorear la salud del ambiente o
ecosistema.

Biodisponibilidad: Proporcion de una sustancia, nutriente, contaminante u otro compuesto quimico,
que se utiliza en el caso de los nutrientes metabdlicamente en el hombre para la realizacién de las
funciones corporales normales o bien que se encuentra disponible en el ecosistema para ser
utilizado en distintas reacciones o ciclos.

Camino de Sirga: "Sirga" era el nombre de una soga o maroma que se usaba antiguamente desde la
orilla de los cursos de agua para remontar contra la corriente a los navios. Nuestro Cédigo Civil dice
en su articulo 2369 que "los propietarios limitrofes de rios o canales que sirven a la comunicacion
por agua estan obligados a dejar una_calle o camino publico de 35 metros hasta la orilla del rio o
canal sin ninguna indemnizacién".

Canal: Via artificial de agua construida por el hombre que normalmente conecta lagos, rios u
océanos.

Capa freatica: Nivel por el que discurre el agua en el subsuelo. En su ciclo, una parte del agua se filtra
y alimenta al manto freatico, también llamado acuifero. El acuifero puede ser confinado cuando los
materiales que conforman el suelo son impermeables, generando tanto un piso y un techo que
mantiene al liquido en los mismos niveles subterraneos. No obstante, el acuifero también puede
ser libre cuando los materiales que lo envuelven son permeables, con lo que el agua no tiene ni
piso ni techo y puede aflorar sobre la superficie.

Carga masica: Cantidad de agua renovada por flujo en un punto, se expresa en unidades de peso por
unidad de tiempo (kg/s).

Cation: Un cation es un ion (sea atomo o molécula) con carga eléctrica positiva, es decir, ha perdido
electrones. Los cationes se describen con un estado de oxidacidn positivo.

Cauce: Parte del fondo de un valle por donde discurren las aguas en su curso: es el confin fisico
normal de un flujo de agua, siendo sus confines laterales las riberas.

Caudal: Cantidad de fluido que pasa en una unidad de tiempo. Normalmente se identifica con el flujo
volumétrico o volumen que pasa por un area dada en la unidad de tiempo.

Clorofila: La clorofila es el pigmento receptor sensible a la luz responsable de la primera etapa en la
transformacion de la energia de la luz solar en energia quimica, y consecuentemente la molécula
responsable de la existencia de vida superior en la Tierra. Se encuentra en organulos especificos, los
cloroplastos, asociada a lipidos y lipoproteinas.

Contaminante: Sustancia quimica, o energia, como sonido, calor, o luz. Puede ser una sustancia
extrafa, energia, o sustancia natural, cuando es natural se llama contaminante cuando excede los
niveles naturales normales. Es siempre una alteracion negativa del estado natural del medio, y por
lo general, se genera como consecuencia de la actividad humana.
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Crustaceo: Gran grupo de especies que incluye varias familias de animales como los cangrejos,
langostas, camarones y otros mariscos. La mayoria de ellos son organismos acuaticos.

Descarga: Producto o desecho liquido industrial liberado a un cuerpo de agua.

Diatomeas: Un grupo mayoritario de algas y uno de los tipos mas comunes presentes en el
fitoplancton.

Drenaje: En ingenieria y urbanismo, es el sistema de tuberias, sumideros o trampas, con sus
conexiones, que permite el desalojo de liquidos, generalmente pluviales, de una poblacién.

Ecologia: Ciencia que estudia a los seres vivos, su ambiente, la distribucidén y abundancia, cémo esas
propiedades son afectadas por la interaccidén entre los organismos y su ambiente.

Efluente: Salida o flujos salientes de cualquier sistema que despacha flujos de agua hacia la red
publica o cuerpo receptor.

Erosidn: Incorporacion y el transporte de material por un agente dindmico, como el agua, el viento o
el hielo. Puede afectar a la roca o al suelo, e implica movimiento, es decir transporte de granos y no
a la disgregacién de las rocas.

Especie sensible: Especie animal o vegetal que se adapta a condiciones ambientales de distintos
pardmetros en un rango limitado o pequefio dentro de la distribucidn de los mismos.

Especie tolerante: Especie animal o vegetal que se adapta a condiciones ambientales de distintos
pardmetros en un amplio rango dentro de la distribucidn de los mismos.

Estacion Hidrométrica: Instalacién hidrdulica consistente en un conjunto de mecanismos y aparatos
gue registran y miden las caracteristicas de una corriente.

Estiaje: Nivel de caudal minimo que alcanza un rio o laguna en algunas épocas del afo, debido
principalmente a la sequia. El término se deriva de estio o verano.

Eutrofizacidn: Produccién elevada de biomasa en aguas principalmente debido a una sobrecarga de
nutrientes (tipicamente nitrégeno y fosforo).

Fauna: Una coleccién tipica de animales encontrada en un tiempo y sitio especifico.

Fitoplancton: Plantas, principalmente microscdpicas, existentes en cuerpos de agua.

Flora: Una coleccidn tipica de plantas encontrada en un tiempo y sitio especifico.

Genética: Campo de la biologia que busca comprender la herencia bioldgica que se transmite de
generacion en generacién. El estudio de la genética permite comprender qué es lo que
exactamente ocurre en la reproduccion de los seres vivos y cdmo puede ser que, por ejemplo,
entre seres humanos se transmitan caracteristicas bioldgicas, fisicas, de apariencia y hasta de
personalidad.

Habitat: El medioambiente fisico y biolégico en el cual una dada especie depende para su
supervivencia.

Hidrocarburo: Compuesto organicos formado Unicamente por dtomos de carbono e hidrégeno. La
estructura molecular consiste en un armazén de atomos de carbono a los que se unen los dtomos
de hidrégeno. Los hidrocarburos son los compuestos basicos de la Quimica Organica. Las cadenas
de dtomos de carbono pueden ser lineales o ramificadas y abiertas o cerradas. Los hidrocarburos
extraidos directamente de formaciones geoldgicas en estado liquido se conocen cominmente con
el nombre de petréleo, mientras que los que se encuentran en estado gaseoso se les conoce como
gas natural. La explotaciéon comercial de los hidrocarburos constituye una actividad econdmica de
primera importancia, pues forman parte de los principales combustibles fésiles (petréleo y gas
natural), asi como de todo tipo de plasticos, ceras y lubricantes.

Intermareal: Parte del litoral marino situada entre los niveles conocidos de las maximas y minimas
mareas. La zona intermareal estd cubierta, al menos en parte, durante las mareas altas y al
descubierto durante las mareas bajas.

Macroinvertebrados: Insectos acuaticos, gusanos, almejas, caracoles y otros animales sin espina
dorsal que pueden ser determinados sin la ayuda de un microscopio y que viven el sedimento o
sobre este.

Macrofitas: Plantas acuaticas, flotantes o fijadas al fondo, que pueden ser determinadas a ojo
desnudo sin la ayuda de un microscopio.
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Materia organica: Complejo formado por restos vegetales y/o animales que se encuentran en
descomposicién en el suelo y que por la acciéon de microorganismos se transforman en material de
abono.

Meteorologia: Ciencia interdisciplinaria, fundamentalmente una rama de la Fisica de la atmdsfera,
gue estudia el estado del tiempo, el medio atmosférico, los fendmenos alli producidos y las leyes
que lo rigen.

Muestreo: Técnica en estadistica para la seleccién de una muestra a partir de una poblacién. Al

elegir una muestra se espera conseguir que sus propiedades sean extrapolables a la poblacion. Este

proceso permite ahorrar recursos, y a la vez obtener resultados parecidos a los que se alcanzarian si
se realizase un estudio de toda la poblacion.

Nutriente: Sustancias como el nitrégeno (N) y el fosforo (P), utilizada por los organismos para su
crecimiento.

Parametro: Una cantidad que define ciertas caracteristicas de sistemas o funciones.

Plaguicidas: son sustancias quimicas o mezclas de sustancias, destinadas a matar, repeler, atraer,
regular o interrumpir el crecimiento de seres vivos considerados plagas. Suelen ser llamados
comunmente agroquimicos o pesticidas. En base a su composicién quimica se reconocen varios
grupos entre los que encontramos los organoclorados (compuestos que contienen cloro) y los
organofosforados (compuestos que contienen fésforo).

Pluvial: Precipitacion de lluvia que canalizada por el hombre que pasa de llamarse canal pluvial a
solamente “pluvial”.

Sedimento: Material que estaba suspendido en el agua y que se asienta sobre el fondo del cuerpo de
agua.

Diversidad de especies: El nUmero de especies que se encuentra dentro de una comunidad bioldgica.

Transecta: Recorrido al aire libre por una linea recta de largo variable que permite estudiar mediante
distintas técnicas estadisticas la cantidad de organismos y/o parametros fisico-quimicos y bioldgicos
gue existen o toman determinado valor en ese recorrido.

Tributario: Rio que fluye y desemboca en un rio mayor u otro cuerpo de agua.

Topo-batimétrico: Tipo de relevamiento que incluye estudios topograficos (terrestres a nivel de
suelo, para conocer las alturas, cotas y otras caracteristicas del terreno como la inclinacién) y
batimétricos (acudticos para conocer profundidad, cota y los perfiles de descenso hacia el lecho del
cuerpo de agua).

Zooplancton: Invertebrados pequeios (animales sin espina dorsal) que fluyen libremente en los
cuerpos de agua.
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Agua Superficial: Aspectos Fisico Quimicos
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Figura 3.4. Curso principal del Matanza Riachuelo: concentraciones de oxigeno disuelto en sitios de la Cuenca Alta, media y baja. Cuenca alta: Matanza y Ruta 3
(sitiol); Cuenca media: Matanza y cruce con Autopista Ricchieri (sitio 12), Cuenca baja: Riachuelo, cruce con Puente Pueyrreddn Viejo (Sitio 30).
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Figura 3.7. Curso principal del Matanza Riachuelo: concentraciones de Fésforo Total en sitios de la Cuenca Alta, media y baja. Cuenca alta: Rio Matanza y Cruce
con Calle Maximo Herrera (sitio 5); Cuenca media: Rio Matanza, cruce con Puente Colorado (sitio 15), Cuenca baja: Riachuelo, cruce con Puente Pueyrredon
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Figura 3.8. Curso principal del Matanza Riachuelo: concentraciones de Fdsforo Total en sitios de la Cuenca Alta, media y baja. Cuenca alta: Matanza y Ruta 3
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FIGURAS

Cuenca Matanza Riachuelo

Agua superficial: Aspectos Bioldgicos y del
Habitat
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Figura 3.23. Localizacién de los puntos de monitoreo aspectos bioldgicos de la Cuenca Matanza
Riachuelo, camparias 2010 realizadas por el Instituto de Limnologia “Dr. Raul Ringuelet” (ILPLA)
ILPLA.

Nitrschia
umbonata

Muy Tolerantes

TOLERANTES

Sensibles

-}
~_Tubiicinae

Figura 3.24. Cuenca Matanza Riachuelo. Algunas diatomeas (parte izquierda de la imagen) y
macroinvertebrados (parte derecha de la imagen) empleados para la caracterizacion bioldgica de
rios y arroyos pampeanos.
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Figura 3.25. Cuenca Matanza Riachuelo. Macroinvertebrados. Relacidn entre especies Sensibles
(S), Tolerantes (T) y Muy tolerantes (MT). Campaiia de monitoreo junio 2010.
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Figura 3.26. Cuenca Matanza Riachuelo. Diatomeas (algas del fitoplancton). Relacion entre
especies Sensibles (S), Tolerantes (T) y Muy tolerantes (MT). Campafia de monitoreo junio 2010.
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Diversidad en roles troficos de
aves acuaticas en la Laguna de Rocha

aves omnivoras y piscivoras 'en 4
vuelo”

aves herbivoras y bentdnicas 24

aves insectivoras y filtradorasy 1a
piscivoras "posadas”

Figura 3.27. Diversidad de roles tréficos de aves acuaticas en la Laguna de Rocha.

Numero de especies de aves en Lagunas
delaCMR
Laguna Saladita Sur, Avellaneda 95
Laguna Santa Catalina, Lomas de j&3
Zamora
Laguna de Rocha, E. Echeverria 122

Figura 3.28. Numero de especies de aves registradas en lagunas de la Cuenca Matanza Riachuelo.



<o acurmar

Autoridad de Cuenca Matanza Riachuelo

Maca grande (Podiceps major) y Garza Blanca (Egretta alba) alimentandose de peces en cercanias
de la desembocadura del Riachuelo y en el cruce del Riachuelo con la Autopista Ricchieri.

Gallareta ligas rojas (Fulica armillata) nidificando en la Reserva La Saladita Sur, Avellaneda y Grupo
de aves acuaticas en la Laguna de Rocha, Esteban Echeverria.
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FIGURAS

Franja Costera Sur

Agua superficial: Aspectos Fisico quimicos y
Bioldgicos
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500

Data SO, NOA

Fechas de imagenes: 8 3439 58° .18" O T -3 Alt. ojo 4448 km

Figura 3.29. Franja Costera Sur. Ubicacién de transectas o piernas establecidas para el monitoreo
de la Franja Costera Sur. Se muestran en azul las transectas cuyos resultados son considerados en
el presente informe y en rojo las restantes.

67



">y acumar

\,_. Autoridad de Cuenca Matanza Riachuelo

Monitoreo de calidad de agua y sedimentos de la Franja Costera Sur del Rio de la Plata, toma de
muestras y mediciones en campo. Campanas 2010.
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Figura 3.30. Franja Costera Sur del Rio de la Plata. Concentracion de Oxigeno Disuelto (OD) en muestras de agua registrada en las campafias 2008 y 2010 para estaciones ubicadas a 500, 1.500 y 3.000 metros de la costa. El valor de
oxigeno disuelto medido en octubre de 2010, se encuentra en proceso de revisidon ya corresponde a una Unica determinacion de campo sobre la muestra.
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Figura 3.31. Franja Costera Sur del Rio de la Plata. Niveles deDBOsregistrados en muestras de agua de las campafias 2008 y 2010 para estaciones ubicadas a 500, 1.500 y 3.000 metros de la costa.
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Figura 3.32. Franja Costera Sur del Rio de la Plata. Concentracidon del idn nitrato en muestras de agua registrada en las campanas 2008 y 2010 para estaciones ubicadas a 500, 1.500 y 3.000 metros de la costa.
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Figura 3.33. Franja Costera Sur del Rio de la Plata. Concentracién de Fésforo total en muestras de agua registrada en las campafias 2008 y 2010 para estaciones ubicadas a 500, 1.500 y 3.000 metros de la costa.
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Figura 3.34. Franja Costera Sur del Rio de la Plata. Concentracién de Cromo total en muestras de agua registrada en las campafias 2008 y 2010 para estaciones ubicadas a 500, 1.500 y 3.000 metros de la costa.
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Toma de muestras del sedimento del intermareal para determinacion de diatomeas, y toma de
muestras de sedimento y de la vegetacion del intermareal para determinacion de macroinvertebrados.
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Figura 3.35. Franja Costera Sur del Rio de la Plata. Distribucidon de especies sensibles, tolerantes y muy
tolerantes de diatomeas en sedimentos del intermareal de la Franja Costera Sur del Rio de la Plata,

Octubre del 2010.



\. o Autoridad de Cuenca Matanza Riachuelo

FIGURAS

Monitoreo Agua Subterranea
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Figura 4.1. Monitoreo de Agua Subterrdnea: localizacién de los pozos al acuifero Pampeano en la Cuenca
Matanza Riachuelo.

Figura 4.2. Monitoreo de Agua Subterranea: localizacidn de los pozos al acuifero Puelche en la Cuenca
Matanza Riachuelo.
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Figura 4.3. Variacion de la profundidad de los niveles freaticos. La profundidad se mide en metros bajo

boca de pozo (m.b.b.p.).
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Figura 4.4. Variacion de la profundidad de los niveles piezométricos (acuifero Puelche). La profundidad se

mide en metros bajo boca de pozo (m.b.b.p.).
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ANEXO II: TABLAS
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Tabla 1. Numero de estaciones de monitoreo y cantidad de pardmetros fisico quimicos y bioldgicos
correspondientes al programa de monitoreo de calidad de agua superficial de la Cuenca Matanza
Riachuelo.

Monitoreo Numero de Tipo de Numero de Frecuencia Cantidad de
Cuenca Matanza estaciones parametros Parametros analisis por
Riachuelo afno

38 Fisico-quimicos y 51 Trimestral 7752

bacterioldgicos

23 Hidrocarburos 21 Anual 483
Aromdticos
Policiclicos y
Agua Superficial Compuestos
Organoclorados

21 Fisico-quimicos 6 semestral 252
(4 in situ) y
Bioldgicos (2)

14 Fisico-quimicos 38 Anual 532
Sedimentos 21 Bioldgicos 15 Semestral 630
40 Fisico-quimicos 18 Trimestral 2160
A .
gua Subterranea 40 Metales + 32 Anual 1280
orgdanicos
Total 197 13.089
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Tabla 2 Programa de Monitoreo Integrado de calidad de agua Superficial y Sedimentos. Cuenca
Matanza Riachuelo, nombres de los puntos de muestreo y cédigo de estacidn.

NUMERO | CODIGO
DE DE LOCALIZACION DE ESTACION CURSO LATITUD LONGITUD PARTIDO
ESTACION | ESTACION
. R Rio Matanza- I " oo "
1 MatyRut3 | Puente Ruta Nacional N° 3 (Km 52,5) Riachuelo 34°55'21.36"S | 58°43'17.04"0 Marcos Paz
2 Mplanes | Rio Matanza, cruce con calle Planes | 10 M3taNZ3- | 3100030 16vs | 58°39'13.6870 | HIMite entre Cafivelas
Riachuelo y La Matanza
3 ArroCanu Puente Autopista Ezeiza-Cafiuelas Arroyo Cafuelas | 34°54'55.08"S | 58°37'56.64"0 Limite ?/nEtZr:iZCaanuelas
4 ArroChac | Arroyo Chacdn, cruce con calle Planes | Arroyo Chacén |34°52'54.48"S | 58°40'4.08"0O La Matanza
5 Mherrera Rio Matanza, cruce con calle Maximo RlolMatanza- 34°51'49 68"S | 58°38'22.92"0 Limite entre Ezeiza y La
Herrera Riachuelo Matanza
6 AgMolina Rio Matanza, cruce. con calle Agustin Rlo.Matanza- 34°50'10.68"S | 58°37'17.76"0 Limite entre Ezeiza y La
Molina Riachuelo Matanza
7 RPlaTaxco | Rio Matanza y calle Rio de la Plata Rio Matanza- | 5 101q135 40vs | 5g°37'1.56"0 | [Mite entre Ezeizay La
Riachuelo Matanza
8 ArroMora Arroyo Morales, cruce con calle Arroyo Morales | 34°47'49.56"S | 58°38'10.68"0 La Matanza
Manuel Costilla Hidalgo
10 ArroAgui Arroyo Aguirre, cruce con calle Arroyo Aguirre | 34°49'34.32"S | 58°34'44.76"0 Ezeiza
Presbitero Gonzélez y Aragén
11 | ArroDMar | AfTove Don Mario, cruce con Ruta Arroyo Don | 34004191127 | 58°33'48.60"0 La Matanza
Provincial N2 21 Mario
12 AutoRich Puente Autopista Gral. Ricchieri Rio Matanza- | 5101 1155 ags | 58°31'19.56"0 | HMIte entre Ezeiza y E.
Riachuelo Echeverria
13 DepuOest Planta Depgrz?dora S,udoeste, sobre Descarga cloacal | 34°43'15.24"S | 58°30'14.76"0 La Matanza
cauce viejo del rio Matanza
14 Arroscat | Cruce entre calles Av. Brig. Gral. Juan | Arroyo Santa | 3401419 ggns | 58°8'54.84"0 | Lomas de Zamora
Manuel de Rosas y Av 102 Catalina
15 PteColor Rio Matanza, cruce con Puente Rlo_Matanza- 34°43'35.76"S | 58°29'0.60"0 Limite entre Lomas de
Colorado Riachuelo Zamora y La Matanza
16 ArrodRey Arroyo del Rey, Fruce con Camino de Arroyo del Rey | 34°42'56.52"S | 58°28'13.44"0 Lomas de Zamora
la Rivera Sur
. , Limite entre Lomas de
17 ptelaNor | Hiachuelo, cruce con Puente de La Rio Matanza- | 5 10)5118.72"s | 58°27'39.60"0 | Zamora, La Matanza y
Noria Riachuelo
CABA
18 CanUnamu Canal Unamuno,.cruce con Camino de Canal Unamuno | 34°41'38.76"S| 58°27'4.32"0 Lomas de Zamora
la Rivera Sur
19 Arrocild | ATOYO C”da”erég:::s conAv.27de | s ovo Cildafiez | 34°40'47.64"S | 58°26'26.16"0 CABA
20 DPel2500 | Pluvial, calle Carlos Pellegrini al 2500 Pluvial 34°40'26.04"S | 58°26'2.04"0 Lanus
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NUMERO | CODIGO LOCALIZACION DE ESTACION CURSO LATITUD LONGITUD PARTIDO
DE DE
21 DPel2100 Pluvial, Av. 27 de Febrero a 100 Pluvial 34°40'11.28"S | 58°25'53.40"0 CABA
metros de calle Pergamino
Pluvial a metros de cruce de calles . o " onpt " .
22 DPel1900 e s Pluvial 34°40'2.28"S | 58°25'42.24"0 Lanus
Carlos Pellegrini y Cnel. Millan
23 CondErez | CTUce entre Av. Erezcanoy Beron de Pluvial 34°39'28.44"S | 58°25'22.08"0 CABA
Astrada
24 PteUribu | Riachuelo, cruce con Puente Uriburu | O MAtaNZ3" | 3403qi34 sens | 58°24'59.4070 | LMIte entre CABAY
Riachuelo Lanus
25 ArroTeuc Cruce entre calles Enrique Ochoa y Arroyo Teuco 34°39'27.72"S | 58°24'41.04"0 CABA
Lancheros del Plata (entubado)
. Cruce entre calles Iguazu y Santo . omat " oy 1 "
26 DprolEli i Pluvial 34°39'15.48"S | 58°24'11.88"0 CABA
Domingo
27 DprolLaf Cruce entre calles Zepita y Lafayette Pluvial 34°39'29.88"S | 58°23'24.72"0 CABA
78 PteVitto Riachuelo, cruce con Puente Victorino Rlo_Matanza- 34°39'37.44"S | 58°23'18.24"0 Limite entre CABA 'y
de la Plaza Riachuelo Avellaneda
29 DprolPer Pluvial, prolongacidn calle Perdriel Pluvial 34°39'27.00"S | 58°22'59.16"0 CABA
30 PtePueyr Riachuelo, cruc? co.n .Puente Rlo.Matanza— 34°39'24.48"S | 58°22'25.32"0 Limite entre CABA y
Pueyrredon viejo Riachuelo Avellaneda
31 PteAvell Riachuelo, cruce con Puente Rlo_Matanza- 34°38'16.80"S | 58°21'20.52"0 Limite entre CABAy
Avellaneda Riachuelo Avellaneda
32 ArroCanul Arroyo LalMontaneta (subcuenFa Ao. Arroyo Cafuelas | 35°1'23.52"S | 58°40'43.32"0 Caiuelas
Chacédn). Dentro de Estancia
33 | ArroCanu2 Arroyo Cafiuelas, puente Ruta Arroyo Cafiuelas | 34°55'31.44"S | 58°36'37.44"0 Cafiuelas
Nacional N2 205
34 | Arrochac1 |  Puente dentro de la Estancia San Arroyo Chacén | 34°54'16.92"S | 58°46'3.00"0 Marcos Paz
Pedro Fiorito
, , , e " oo . Limite entre Marcos
35 ArroChac2 | Arroyo Chacon, cruce con calle Parana | Arroyo Chacon | 34°53'33.00"S | 58°43'6.24"0
Paz y La Matanza
Arroyo Chacon, cruce con calle , ora N orr "
36 ArroChac3 Arroyo Chacén 34°53'9.60"S | 58°40'44.04"0 La Matanza
Pumacahua
37 | ArroMora1 | Puente sobre calle deaccesoalpenal |\ \1orales | 34°5019.32"s | 58°49'59.52"0 | General Las Heras
de Marcos Paz
Arroyo Rodriguez, aguas abajo de la , ocar " opot "
38 ArroRod . Arroyo Rodriguez | 34°59'9.24"S | 58°53'3.12"0 General Las Heras
confluencia con el Arroyo Los Pozos
39 ArroCeb Arroyo Cebey, El:ezrz)t;z Ruta Nacional Arroyo Cebey 35°3'16.12"S | 58°46'57.51"0 Canuelas

81




vvacumar

ridad de Cuenca Matanza Riachuelo

Tabla 3. Cuenca Matanza Riachuelo. Valores maximos permisibles asociados al Uso recreativo pasivo (IV):
Resolucién ACUMA N2 03/2009.

Parametro Unidad Valor limite Cumplimiento
Oxigeno disuelto mg O,/I >2
Demanda bioquimica de oxigeno mg 0,/I <15
Fdsforo total mg P total/I <5
Sustancias fendlicas mg/| <1
Detergentes mg/I <5
90 %
pH upH 6-9 .
del tiempo
Temperatura °C <35
Aceites y grasas Iridiscencia

Sulfuros mg H,S/I <1

Cianuros totales mg CN/I <0,1
Hidrocarburos totales mg/| <10
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Tabla 4. Cuenca Matanza Riachuelo, campafia ACUMAR septiembre de 2010. Curso principal: sitios de
muestreo cuyos parametros superan el valor asociado al Uso IV (Resolucién ACUMAR N° 3 /2009).

Parametros que superan el
valor asociado al USO IV

Nombre del Sitio

Estacion de muestreo

Oxigeno disuelto (0.D.)

Rio Matanza-Riachuelo (N° 17)

Riachuelo, cruce con Puente de La Noria

Rio Matanza-Riachuelo (N° 31)

Riachuelo, cruce con Puente Avellaneda

Demanda Bioquimica de
Oxigeno (D.B.O.)

Arroyo Chacon (N° 4)

Arroyo Chacon, cruce con calle Planes

Arroyo Don Mario (N° 11)

Arroyo Don Mario, cruce con Ruta
Provincial N2 21

Arroyo Chacén (N° 36)

Arroyo Chacén, cruce con calle
Pumacahua

0.D.y D.B.O.

Arroyo Santa Catalina (N° 14)

Cruce entre calles Av. Brig. Gral. Juan
Manuel de Rosas y Av. 102

Arroyo del Rey (N° 16)

Arroyo del Rey, cruce con Camino de la
Rivera Sur

Rio Matanza-Riachuelo (N° 24)

Riachuelo, cruce con Puente Uriburu

Rio Matanza-Riachuelo (N° 28)

Riachuelo, cruce con Puente Victorino de
la Plaza

Rio Matanza-Riachuelo (N° 30)

Riachuelo, cruce con Puente Pueyrreddn
viejo

Arroyo Morales (N° 37)

Puente sobre calle de acceso al penal de
Marcos Paz

Arroyo Rodriguez (N° 38)

Arroyo Rodriguez, aguas abajo de la
confluencia con el Arroyo Los Pozos

0.D., D.B.O. y Fésforo Total

Arroyo Cebey (N° 399

Arroyo Cebey, puente Ruta Nacional N2
205
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Tabla 5. Programa de Monitoreo Integrado de calidad de agua Superficial y Sedimentos. Franja Costera

Sur del Rio de la Plata, nombres de los puntos de muestreo y cédigo de transecta y de estacion.

Matrices de
., Cédigo de Codigo de Distancia de costa estudio
Estacion .,
transecta estacion (m)
Sedimentos |Agua
Palermo A200 Zona intermareal X
Palermo 201 500 X X
200
Palermo 202 1500 X X
Palermo 203 3000 X X
Riachuelo A300 Zona intermareal X
Riachuelo 301 500 X X
Riachuelo 300 302 1500 X X
Riachuelo 303 3000 X X
Riachuelo 306 Descarga X X
Canal Sarandi A350 Zona intermareal X
Canal Sarandi 351 500 X X
Canal Sarandi 350 352 1500 X X
Canal Sarandi 353 3000 X X
Canal Sarandi 356 Descarga X X
A° Santo .
] A400 Zona intermareal X
Domingo
A°® Santo
. 401 500 X X
Domingo
A°® Santo
. 400 402 1500 X X
Domingo
A° Santo
. 403 3000 X X
Domingo
A° Santo
. 406 Descarga X X
Domingo
Bernal A500 Zona intermareal X
Bernal 500 501 500 X X
Bernal 502 1500 X X
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Bernal 503 3000
Berazategui A600 Zona intermareal
Berazategui 601 500
Berazategui 602 1500
Berazategui 603 3000
Berazategui 610
Berazategui 611
Berazategui 612
Berazategui 613
Berazategui 614
Berazategui 615
Berazategui 600 616
Berazategui 617
Berazategui 618
Berazategui 619
Berazategui 620
Berazategui 621
Berazategui 622
Berazategui 623
Berazategui 624
Berazategui 625
Berazategui 626
Punta Colorada A700 Zona intermareal
Punta Colorada 701 500
700
Punta Colorada 702 1500
Punta Colorada 703 3000
Punta Lara A800 Zona intermareal
Punta Lara 800 801 500
Punta Lara 802 1500

85



<vacumar

1dad uer

1ca Matanza Riachuel

Punta Lara

803

3000

Tabla 4.2. Valores de diferentes parametros biolégicos para macroinvertebrados en muestras del
sedimento del intermareal de la Franja Costera Sur del Rio de la Plata, Octubre de 2010.

SEDIMENTOS PARANE TROS BIOLOGICOS - INSTITUTO DE LIMHOLOGIA Dr.RAUL RINGUELET - CAMPAIIA octinov 2010
ESTACIONES DE MUESTREO INVERTEBRADOS DEL BENTOS Intermareal
Indice de
MNUMERC y - FECHA DE M ateria o S Diversidad de| A
ESTACION CODIGO DE ESTACION MUESTRED Orginica Densidad Rigqueza Shannon Equitabilidad | |EPAMP
Weaver
Mumera de
% Ind/m2 L":ala
A200 Palerma Octi2M0 1.14 4021 10 1.4 0.67 5
A350 Canal Sarandi Octi2010 X X XN X X XX
Al Canal Sta. Dot Octi20 A xX x xx K A
A500 Bemal Octi2M0 2,61 837 [ 1.43 0,79 2
AGOD Berazatequi Qetr2010 0,89 B 9 1,19 0,54 3
AT Purta Colorada Ccts2m0 1,08 915 8 1,67 0.8 5
AB00 Purta Lara Mo S 2010 0,9 496 11 2,09 0.87 6
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