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1 INTRODUCCION Y OBJETIVOS

El presente informe se elabora con el objeto de realizar una descripcién del proyecto para la captacion
y provisibn de agua subterrdnea para el desarrollo del Parque Industrial Curtidor (PIC)/Acuba,
localizado en el partido de Lanus.

Dicho informe reune la documentacién técnica requerida por la Autoridad del Agua de la Provincia
de Buenos Aires para su andlisis en el marco de las gestiones del permiso de explotacion del recurso
hidrico subterraneo en el PIC, de acuerdo a lo establecido en la Resolucién 289/08.

Dicho permiso se solicita para la instalacion y operacion de un sistema de bombeo de agua
subterranea mediante cinco (5) pozos de explotacion que se ubicaran en el predio del PIC. El sistema
serd contempla la perforacién de 3 (tres) pozos para captacion en el Acuifero Paranay 2 (dos) en el
Acuifero Puelche.

2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El desarrollo del PIC surge con el fin de dar cumplimiento respecto del control de la “Contaminacion
de Origen Industrial”’, dentro de la cuenca Matanza-Riachuelo.

Ubicado en el partido de Lanus, el PIC, involucra la instalacion de un area industrial exclusivamente
destinada a curtiembres y afines, en el predio conocido como ACUBA (Asociacion de Curtidores de
la Provincia de Buenos Aires). Dicho predio, originalmente cedido por la provincia de Buenos Aires
mediante decreto provincial a la ACUBA, se encuentra en la actualidad bajo control de ACUMAR
(Decreto 1908/11 de la Prov. de Buenaos Aires).

Dicho proyecto estara destinado a la radicacion de pequefas y medianas empresas que ejecutaran
todas o partes de los diferentes procesos caracteristicos del sector curtidor, en forma individual o
asociados, mas aportes externos de algun proceso particular que llegaran al predio en camiones. En
su conjunto estos establecimientos podrian representar alrededor de un 20% de la produccién anual
de cueros del pais, y emplearan aproximadamente 1500 personas. Asimismo el proyecto contempla
la construccion de una planta de tratamiento de efluentes liquidos industriales (PTELI) que recibira
las aguas residuales generadas por los establecimientos localizados en el predio mas aportes
externos de otras tres empresas vecinas.

El parque estara rodeado en todo su perimetro por una cortina forestal de proteccion ambiental de
15 metros de ancho. La misma actuara como una barrera perimetral, protegiendo naturalmente los

barrios periféricos y como area buffer, con la finalidad de disminuir los niveles de ruidos y olores.
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‘ ¥ Autoridad de Cuenca Matanza Riachuelo

En la Figura 3 se presenta un fragmento de la Hoja 3557-13-1, Lanus, correspondiente a la Carta
Topografica de la Republica Argentina (I.G.M.), a escala 1:50.000, en la que se puede observar una

superficie aproximada de 100 km?, en torno al predio del parque curtidor.

Figura 3. Fragmento de la carta topografica Lanus.
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Fuente: Carta Topografica de la Rep. Argentina Fragmento de Hoja 3557-13-1 Lanus levantada en los afios 1907,1909 y 1910
Escala 1:50.000, equidistancia 1,25 metros

ACUMAR- Estudio Hidrogeolodgico.Parque Industrial Curtidor (PIC) - Septiembre 2016 -4-



<v acumar

Las coordenadas centrales del predio, son: x = %161053.65 y = %368207.92 y la cota se estima en 3,65
m.s.n.m (sin contemplar el relleno antrépico). En la Figura 4 se puede ver una vista general del predio
y su entorno, ademas de un detalle del terreno donde se emplazara el PIC y la altura respecto del
nivel del mar: Mientras que en el Anexo 2 se presenta un croquis con la ubicacion de las futuras

instalaciones, las existentes en la actualidad y la superficie total del PIC.

Figura 4. Imagen del PIC y cotas

Fuente: Elaboracion propia a partir del plano de la planta, imagen digital Google Earth y cotas IGM

Referencias: Limites del predio - 3,75= Cota IGM del terreno en msnm
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4 CARACTERIZACION GEOMORFOLOGICA E HIDROGEOLOGICA REGIONAL

3.2 Geomorfologia

El area en la cual se desarrollara el proyecto del PIC y que interesa al presente estudio -area de
estudio (AE)- se encuentra inserta en la cuenca Matanza-Riachuelo (CMR) dentro de la denominada
Region Pampeana, en el limite de las subregiones Pampa Ondulada-Pampa Deprimida.

El paisaje de esta subregion presenta los atributos de un area de llanura donde el labrado de los
cursos de agua ha determinado un paisaje de caracter suavemente irregular. Los rios y arroyos que
componen la cuenca fluyen sobre cauces bien definidos y las redes de drenaje, en general, se
presentan bien desarrolladas. Debido a esto el aspecto del paisaje regional de la CMR es ondulado
oscilando las mayores alturas entre los 30 msnm, en la cuenca alta, a menos de 1 msnm en la planicie
costera del Rio de La Plata.

Se denomina Pampa Ondulada debido a la suave ondulacion del relieve producto del labrado por
erosion de los cursos de agua y una leve elevacion del basamento cristalino. Dentro de este paisaje
se pueden distinguir formas tales como barrancas, terrazas fluviales y zonas bajas o deprimidas.
Los cursos de agua (arroyos) que desembocan en el Rio Matanza-Riachuelo o en el Rio de la Plata,
presentan un escaso recorrido, descendiendo de alturas que van de los 25 msnm hasta menos de 1
msnm en la planicie costera.

Frenguelli (1950), reconoce:

e Terraza alta o area de lomadas.
e Terraza baja o llanura de inundacion

e [Escalon o zona de transicion

Mientras que Sala et al (1972) distingue:
o Llanura alta,
e Llanura intermedia,

e Llanura Baja,
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En la Figura 5, se pueden ver las distintas formas a lo largo del curso principal del Matanza-Riachuelo

y la ubicacion del proyecto PIC.

Figura 5. Perfil a lo largo del curso principal del Rio Matanza-Riachuelo y ubicacion del PIC
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Fuente: Elaboracién propia a partir de imagen Google y curvas de nivel del IGM a escala 1:25.000 con equidistancia de 1,25 m.

De acuerdo a la construccion de la Figura 4 se pueden distinguir las siguientes formas:

llanura alta se desarrolla entre las cotas de 32,5 y 10 msnm. Estas areas corresponden a
zonas de interfluvios con pendientes regionales del orden de los 1.102 (1,0 m/km) y 6,4. 10
(0,64 m/km).

La llanura baja, se desarrolla en las zonas riberefias, en depresiones ocupadas por cuerpos
lacustres o en las vecindades de los cursos fluviales, estas areas se encuentran ubicadas a
cotas inferiores a 5 msnm, presentan pendientes muy bajas, del orden de 1.10* (0,1 m/km) y
drenaje dificultoso.

Vinculando a la llanura alta con la baja se encuentra la llanura intermedia o zona de transicion,
gue posee escaso ancho y se desarrolla entre cotas de 5 y 10 msnm, las pendientes medias
rondan en 5.10* (0,5 m/km).
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La regién pampeana o Llanura Pampeana, constituye desde el punto de vista geoldgico una extensa
y profunda cuenca sedimentaria en la cual las rocas duras del basamento cristalino se encuentran a
gran profundidad, cubierta por una sucesién de sedimentos de distintas edades y diversos origenes.
Las principales unidades estratigraficas que componen esta sucesién sedimentaria, han sido
reconocidas por perforaciones y sondeos.

Las profundidades y litologias del Basamento Cristalino y la Formacion Olivos han sido extraidas de
la bibliografia existente producto de los distintos estudios realizados entre los que se pueden citar
“Hidrogeologia de la Ciudad de Buenos Aires” (Auge, 2004) y “Actualizacién del conocimiento del
Acuifero semiconfinado Puelche en la provincia de Buenos Aires”, (Auge, Herndndez M. y Hernandez
L., 2002). Mientras que las caracteristicas de las unidades mas modernas (Formacion Parana,
Formacion Puelches, Pampeano y Pospampeano) han sido extraidas de registros de las
perforaciones ejecutadas por ACUMAR, entre los afios 2007 y 2015, para la instalacion de los pozos
gue conforman la red de monitoreo y otros estudios especificos.

e Basamento Cristalino o Formacion Martin Garcia: Es lo que se conoce como Basamento

Cristalino, compuesto por rocas precambricas de unos 2.100 millones de afios (Dalla Salda,
1981), que son las mas antiguas reconocidas hasta el momento en el pais. La Fm. Martin
Garcia esta compuesta por metamorfitas tipo gneiss, gneiss graniticos y rocas igneas
mayoritariamente de composicion granitica. La profundidad de esta formacion fue detectada
por la Perforacion Riachuelo N°3 (Puente La Noria) a partir de los 404 m., en la Iglesia de la
Piedad a 486 m., a 291 m. en el Jardin Zooldgico y a 486 m. de profundidad en la ciudad de
La Plata. Este basamento se encuentra aflorando en las Sierras de Tandil, y se profundiza
hacia la cuenca del Salado, en donde se lo estima a 6500 m. de profundidad en la Bahia de
Samborombén (Auge, Hernandez M y Hernandez L, 2002)

e Formacién Olivos o Mioceno Rojo o "El Rojo”: de acuerdo a la informacién bibliogréafica

obtenida (Auge, 2004 y Auge, Hernandez M y Hernandez L, 2002), a esta formacién la
componen sedimentitas de ambiente continental, preferentemente edlico y/o lagunar, aunque
la presencia de arenas de granulometrias medianas a gruesas, indican una participacion
fluvial. La existencia de abundante yeso distribuido en todo el perfil, permite interpretar una
condicion de marcada aridez durante su sedimentacion. Los datos obtenidos del perfil de la
Perforacion Riachuelo N°3, indican que la formacion Olivos se extiende entre 115y 404 m. de
profundidad. La seccion superior (de 115 a 229 m) esté integrada por arcillas pardo rojizas,
compactas, calcareas y yesiferas, por lo que este paquete se lo denomina “El Rojo” (Groeber,
1945). La seccion inferior (de 229 a 404 m.) predomina la fraccion arena, con areniscas y
areniscas arcillosas, rojizas y amarillentas, yesiferas y calcareas, mientras que en los ultimos
6 m (398 a 404), se presenta un conglomerado basal, rojizo, con matriz areno-arcillosa y

abundante yeso.
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Formacion Parana o “El Verde”: compuesta principalmente por arcillas, arenas arcillosas de

color verde, verde azulado y arenas con intercalaciones calcareas y presencia de abundantes
fésiles marinos, de edad mioceno medio a superior acumuladas durante la ingresion del “Mar
Paraniano” (Frenguelli, 1950). Esta formacion se dispone por debajo de las Arenas Puelches,
mediando entre ambas formaciones una discordancia erosiva, en su seccion superior
predominan las arcillas plasticas, verde-azuladas y en la inferior arenas medianas,
blanquecinas, con fésiles marinos. Los espesores aumentan hacia la cuenca del Salado y
Bahia de San Borombombon registrando 234 m. en La Plata, 500 m. en Gral Belgrano y 900
m. en Mar de Ajé. En la CMR los registros de las perforaciones la detectan a 43 m. en Dock
Sud y 84 m. en las cercanias de la cuidad de Cafiuelas. La seccion inferior suele tener un
comportamiento acuicludo y la seccién inferior acuifera, debido a que predoninan las arenas
(Auge et al, 1975, Auge y Hernandez 1984, Auge, Hernandez M. y Hernandez L., 2002)

Formacién Puelches: constituida por arenas finas a medianas, amarillentas a blanquecinas,

cuarzosas, algo micaceas, de origen fluvial y edad pliocena a pleistocena inferior. En general
el tamafio de grano de las arena aumenta con la profundidad, en algunos casos se han
detectado granulometrias de tipo sabuliticas. En la CMR la profundidad del techo oscila entre
24 m. (cuenca baja) y los 70 m. (cuenca alta), indicando una marcada profundizacion hacia la
cuenca del Salado. Las caracteristicas de estas arenas lo transforman al acuifero asociado
(Puelche) en el mas importante y mas explotado de la zona y del pais, pues de él se abastece
el conurbano de Buenos Aires, que incluye buena parte de la poblacion de la CMR.

Sedimentos Pampeanos: de edad cuaternaria, (Pleistoceno Medio — Superior) estad compuesto

principalmente por limos arenosos de origen edlico (“loess pampeano”) con abundante vidrio
volcanico y carbonato de calcio distribuido homogéneamente o en forma granular,
concrecional o laminar (venillas y mantos de tosca), y minoritariamente por sedimentos finos
de origen fluvial. En extensién es continuo, sus mayores espesores se dan en la cuenca alta
con mas de 70, en la cuenca media presenta entre 30 y 40 m., mientras que en sectores de la
cuenca baja o desaparece por erosion o se manifiesta en un reducido espesor por debajo de
los Sedimentos Pospampeano.

Sedimentos Pospampeanos, de edad Pleistoceno superior a holoceno, formado por limos

arcillosos y arenosos de tonalidades verde grisacea, oscura, azulada, con presencia de
conchillas. Estos sedimentos son de variados origenes, fluvial, lacustre y marino y se

desarrollan en los valles fluviales y en la planicie costera del Rio de la Plata.
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3.3 Hidrogeologia

Cabe aclarar, que las unidades de interés hidrogeolégico utilizadas para el presente estudio seran
las comprendidas entre la superficie y la Formacién Parana. Adquiriendo relevante importancia las
unidades acuiferas superiores compuestas por las Arenas Puelches, Sedimentos Pampeanos y
Sedimentos Pospampeanos ya que constituyen un sistema hidrico caracterizado por presentar
continuidad hidraulica e interactta con el sistema superficial del ciclo hidrolégico. El acuifero freatico,
en la cuenca baja estéa contenido en los Sedimentos Pospampeanos mientras que en gran parte de
la cuenca media y en la totalidad de la cuenca alta se aloja en los Sedimentos Pampeanos. El
acuifero fredtico reviste fundamental importancia en el sistema hidrogeolégico ya que interactGa con
los cuerpos de agua superficiales, las profundidades del agua del freatico guardan relacién directa
con las precipitaciones y es el sistema activo de transferencia de agua con el Acuifero Puelche
subyacente.

El Puelche se comporta como un acuifero semiconfinado y el Pampeano como acuifero libre en los
primeros 15/20 metros y partir los 20 m presenta distintos grados de semiconfinamiento. El acuifero
Puelche se recarga en forma autéctona indirecta, en los interfluvios, por filtracion vertical a través del
acuitardo que lo separa del Pampeano. La descarga hacia el acuifero Pampeano/Freético ocurre en
funciéon de una mayor carga hidraulica del Puelche en las zonas deprimidas del terreno y/o en las

proximidades de los cursos de agua principales.

3.4 Clasificacién climatica y balance hidrolégico

La elaboracién de la presente caracterizacién climatica se basa en los registros de la estacion

Meteorolégica Ezeiza ubicada en el centro de la CMR.

3.4 Precipitaciones

Los reportes de precipitaciones de la Estacion Meteoroldgica de Ezeiza para el periodo 1946 a 2015
arrojan promedios de precipitaciones de 992 mm al afio. El mes con mayores precipitaciones es
febrero que ronda los 150 mm, le siguen octubre y noviembre con registros del orden de los 100 mm.
Las mayores precipitaciones tienen su ocurrencia de octubre a marzo en donde se acumula el 63%
de la lluvia anual. En la Figura 6 se presentan las comparaciones entre las precipitaciones promedios
histéricos y las totales acumuladas para el periodo 1946-2015, ademas de las precipitaciones

mensuales y acumuladas anuales para los afios 2014 y 2015.
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Figura 6. Precipitaciones mensuales y acumuladas anuales para los afios 1946-2015, 2014 y 2015.
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Fuente: Elaboracion propia en base a informacion del Servicio Meteorol6gico Nacional.

Al considerar la distribucién estacional de las lluvias se observa que las mismas son regulares a lo
largo del afio. La estacion mas lluviosa es el verano, en la que precipita el 31,3%, primavera y otofio
tienen valores similares oscilando entre 26,5 y 24,9% y la estacion de menor aporte pluvial es el

invierno con 17,3%, tal como se presenta en la Tabla 1.

Tabla 1: Distribucion estacional de las lluvias

Estacion/Meses Lluvia caida Porcentaje
(mm) (%)
Primavera (septiembre, octubre, noviembre) 287,5 26,54
Verano (diciembre, enero, febrero) 338,7 31,27
Otofio (marzo, abril, mayo) 269,6 24,89
Invierno (junio, julio, agosto) 187,3 17,29

Fuente: elaboracion propia a partir de datos del servicio meteorolégico.

En cuanto al tipo de lluvias, durante el verano y el otofio, ocurren tormentas del tipo temporal tropical

en la que ocurren aguaceros intensos.
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3.5 Temperatura

La temperatura media anual, segun los datos relevados en la estacion meteorolégica Ezeiza,
correspondiente al periodo 2008-2016, es de 17,7 °C, mientras que en promedio las maximas y
minimas rondan los 23,7°C y 12,1°C, respectivamente. De acuerdo a la clasificacion climatica de
(Koppen, 1900, 1916 y 1918), el clima de la region se incluye dentro del tipo “templado hiumedo”.
Las mayores temperaturas ocurren durante los meses de diciembre, enero y febrero, mientras que
los menores registros ocurren en junio y julio.

En cuanto a los vientos de superficie los mismos se registran en todas las direcciones y en todas las
épocas del afio, siendo dominantes los del sector Norte y Este, menos frecuentes los del cuadrante
Oeste. Los dias de calma son aproximadamente 60 por afio. Los vientos que tienen mayor incidencia
son los del sudeste que impactan en la elevacion del nivel de las aguas al frenar el escurrimiento de

las aguas del Rio de la plata (sudestada).

El balance hidrico, se estimé sobre la base del método Thornthwaite, utilizando una reserva de agua
util en el suelo de 90 mm, de acuerdo con las caracteristicas edaficas dominantes en esta zona de
la planicie costera. El valor anual de las precipitacién supera a la evapotranspiracion real, la cual es
similar en magnitud a la potencial, dado que no hay déficit agricola en ningn mes del afio, siendo el
exceso anual del agua en el perfil de 209 mm, que se produce en los meses de mayo a noviembre,

con un valor maximo de 39 mm en agosto.
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3.7 Balance Hidrico

Como ya se apuntara, el acuifero freatico reviste fundamental importancia en el sistema
hidrogeoldgico ya que es el elemento activo en la transferencia de agua hacia el Acuifero Puelche
infrayacente. Una parte de la lluvia que no regresa a la atmdsfera por evapotranspiracion, escurre
superficialmente y otra parte se infiltra atravesando la zona no saturada hasta llegar al acuifero
fredtico. Este aporte genera una sobrecarga hidraulica que induce el pasaje a través del acuitardo,
produciéndose la recarga del Puelche.
De acuerdo a lo antes expuesto es fundamental calcular la recarga natural por infiltracion al sistema
de aguas subterraneas (acuiferos freatico y Puelche). Para ello se debe contar con los registros de
precipitaciones y estimar el area de la cuenca en la cual se produce la recarga del sistema.
Para el célculo de la infiltracién (1) se utilizan los datos de precipitaciones provenientes de la estaciéon
meteoroldgica Ezeiza para el periodo 1946-2014.
Ademas se efectla el balance hidrico general con el fin de conocer las magnitudes de las principales
variables que componen el ciclo hidrolégico, aplicando la siguiente formula:
I= P-EVTr-Ef ®

Los términos de la ecuacion @ son los siguientes: I; Infiltracién, P; Precipitaciones, EVTr;
Evapotranspiracion Real y Ef; Escurrimiento fluvial.
Los valores de EVTr para la region y la CMR segun registros de distintos autores arrojan los
siguientes porcentajes; 81% para Marcos Paz (CFl, 2011), 80%, Cuenca Matanza-Riachuelo
(Malpartida, 2009), 77% para La Plata (Gonzélez, N y Hernandez M, Trovatto M, 2011), 73% en
Ciudad Autébnoma de Buenos Aires (Auge, 2004). En base las estimaciones antes mencionadas y a
los efectos de efectuar los calculos del balance se adopta el 78% como valor promedio de EVTr para
la CMR. Para el término Ef de la férmula del balance, se adopta el coeficiente de escurrimiento fluvial
para la CMR de 0,12 (SALA, EASNE-CFI, 1973).
De esta manera para los términos de la ecuacion () se adoptan los siguientes valores:
P=992 mm/a
EVTr= 774 mm/a (el 78% de P)
Ef= 119 mm/a (el 12% de P)

I=992-774-119= 99 mm/a

De acuerdo a lo calculado por el balance la suma de la infiltracion (1) y el escurrimiento fluvial (Ef)
determinan excesos hidricos de 218 mm/a, los cuales estan dentro de los valores ponderados de
200 mm/a (Santa Cruz, 1995) para las cuencas que desembocan en el curso inferior del rio Parana
y estuario del Rio de la plata.

En cuanto a la I, que se traduce en recarga del acuifero, las estimaciones realizadas determinan 99

mm/afio = 0,099 m/a para el acuifero freatico.
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5 CARACTERIZACION HIDROGEOLOGICA DEL AREA DE ESTUDIO

En el &rea de estudio (AE), la unidad hidrogeolégica superior se encuentra asociada a los Sedimentos
Pampeanos los cuales contienen al acuifero libre o freatico, presenta un espesor maximo de 25 my
alojan, en su seccion superior, al freatico y al Acuifero Pampeano, presenta niveles de distinta
granulometria y dureza los que constituyen una seccidén hidroestratigrafica con intercalaciones
acuiferas y acuitardas. La existencia de estas intercalaciones determina niveles libres (en la parte
superior o freética), y niveles inferiores que se comportan como semilibres ubicados a profundidades
mayores de 30 m. La permeabilidad para el Pampeano varia entre 1 y 5 m/d y una productividad que
puede alcanzar a 30 m®/h por pozo (Auge, 1990) mientras que la T ronda los 150-200 m?/dia (Santa
Cruz, Silva Busso, 2005. Hacia la base del acuifero Pampeano, es frecuente la presencia de un
estrato limo-arcilloso o acuitardo de unos 5-6 m. de espesor que actla como capa semiconfinante
del Acuifero Puelche. (Auge, 1986).

En los valles fluviales de los cursos de agua -en este caso en las zonas préximo al curso del Rio
Matanza- la seccién superior la constituyen los Sedimentos Pospampeano los cuales contienen al
acuifero libre o freatico, presentado granulometrias finas (limo- arcilla) con intercalaciones de arenas
muy finas a limosas y en determinadas areas suelen asociarse a agua de elevada salinidad
comportandose como un acuifero de muy baja produccion y calidad.

El Acuifero Puelche, esta integrado por arenas muy finas, finas a medianas, maduras, se presentan
sueltas, bien seleccionadas y de composicion cuarzosa. En general se observan coloraciones pardo,
pardo- amarillentas a blanquecinas con intercalaciones arcillosas y limoarcillosas en el techo. Esta
unidad presenta una secuencia grano-decreciente, es decir que desde la base hacia el techo
disminuye el tamafio de grano, con un espesor que, oscila entre 15y 17 metros. Posee ademas una
porosidad efectiva que llega a un 20%, la transmisividad -en la zona de estudio- ronda los 300-500
m?/dia, permeabilidad o conductividad hidraulica (K) de 15 a 25 m/d y gradiente hidraulico (i) del
orden de 1x103= 0,001 y los caudales especificos (Qe) mas comunes estan entre los 3y 11 m3h/m.
En el AE, por debajo del acuifero Puelche, a unos 50 metros, se desarrolla la Formacion Parana.
Dicha formacion esta integrada por un potente estrato de arcillas, plasticas, de color verde-azulado,
de comportamiento hidraulico acuicludo, y es cominmente denominado “Arcilla Azul” o también
“Arcillas Verdes”. Si bien dicha de formacion se tiene escasas descripciones debido a las pocas
perforaciones que la alcanzas y atraviesan en su totalidad, la misma es portadora de al menos 3
capas acuiferas confinadas sometidas a fuerte presion artesiana. La capa superior de esta seccion,

proporciona caudales que oscilan entre 30 y 150 m3 /h con salinidades de méas de 3 g/l.
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En la Figura 7 se presenta un esquema de los principales acuiferos en el AE y en la zona de influencia
del PIC.

Figura 7. Esquema de los principales acuiferos en el area de la CMR y en la zona del PIC.
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En el perfil de la figura 7 se presentan profundidades y espesores de las unidades que componen el
sistema hidrogeoldgico analizado. Su analisis permite observar una disminucion de espesores del
Acuifero Pampeano hacia la cuenca baja y la presencia del Acuifero Pospampeano hacia ese sector.
El acuitardo presenta un comportamiento uniforme, detectandose a profundidades variables a lo
largo de la transecta, tal como se puede ver en la figura 7. Se observa, hacia la cuenca alta, una
mayor profundidad del techo de la Fm. Parana por aumento de los espesores del Pampeano y el
Puelche.

Los niveles freéticos y piezométricos, presentan un comportamiento distintivo en cada sector de la
cuenca. En la cuenca alta, el nivel freatico se encuentra por encima del nivel del piezométrico,
manteniendo este Ultimo un nivel relativamente uniforme a lo largo de la transecta. En gran parte de
la cuenca media, el nivel piezométrico presenta un comportamiento irregular, registrandose en

algunos sectores una profundizacion del mismo producto de las extracciones para abastecimiento.
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En determinados sectores de la cuenca media y en la cuenca baja los niveles presentan similares
profundidades y en las zonas préximas a los cursos de agua el nivel piezométrico se ubica por encima
del nivel freatico.

En el &rea de estudio (AE) la profundidad del freatico oscila entre 1 y 1,5 metro por debajo del nivel
del terreno y el nivel estatico del pozo al acuifero Puelche se sitia a menos de 1 metro sobre el nivel
del terreno, lo que impulsa el proceso de filtracion vertical ascendente a través del acuitardo que
separa el Pampeano del Puelche. Esta diferencia de potenciales, a favor del Puelche ocurre dado
gue el AE constituye una zona de descarga de las aguas subterraneas, por su proximidad al curso
del Riachuelo.

En cuanto al sentido del flujo del agua subterranea, se cuenta con datos de mapas equipotenciales
regionales, en los que se interpreta que en el area del predio y su entorno, el flujo freatico se
desarrollaba hacia el Norte (Acumar, 2008-2014).

De acuerdo a la superficie topografica y datos de freatimetria de otros estudios, el flujo freético tendria
una componente también hacia el Norte. Por su parte el flujo del acuifero Puelche, (Acumar, 2008-

2014) segun los datos de piezometria disponibles indican un flujo hacia el Nor-noreste.
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6 CARACTERIZACION HIDROQUIMICA

En este punto, de acuerdo a la bibliografia consultada y a los datos de los monitoreos de agua
subterranea de ACUMAR, se describe la calidad del agua de los acuiferos Pampeano, Puelche y
Parana.

Al igual que en el reconocimiento hidrodinamico, la caracterizacion hidroquimica de los acuiferos
Freético y Puelche debe contemplar las tres secciones de la cuenca (alta, media y baja) dado que
cada una de ellas presenta caracteristicas distintivas que inciden tanto en la dinamica como en la
composicion quimica del agua subterranea.

En este caso particular, el AE, se encuentra en la cuenca baja del sistema Matanza-Riachuelo,
caracterizandose por ser una zona urbana/periurbana en vias de desarrollo en la cual se producen
importantes modificaciones en la dinamica de los acuiferos que se traducen en alteraciones en la
composicion quimica y evolucion natural del agua subterranea, producto de las actividades
antropicas.

5.1 Hidroquimica del Acuifero Freatico/Pospampeano

En el area de estudio, el Acuifero freatico (AF) se encuentra asociado a sedimentos Pospampeanos
de origen marino. Estos sedimentos estan presentes en las zonas con relieve plano o areas
deprimidas de la cuenca en general proximas a los cursos en cotas inferiores a los 10 msnm. En
estos sectores particulares de la cuenca tiene lugar la descarga del AF danto como resultado aguas
con elevadas salinidades en las que predominan los iones cloruros, sulfatos, magnesio y sodio.

La evolucién en la carga ionica responde a la velocidad del agua subterranea en los poros y la
composicion quimica de los sedimentos Pospampeanos en los que encuentra alojado el AF. La
escasa pendiente del terreno y la baja porosidad de los sedimentos determinan una velocidad
extremadamente lenta del flujo freatico aumentando el tiempo de contacto del agua con los
materiales de origen marino arrojando como resultado una elevada salinidad del AF.

Dada en general la multiplicidad de usos del suelo en la CMR, se incorporan al agua subterranea
especies quimicas, por la accién antrépica, que empobrecen la calidad quimica natural de los
acuiferos.

En particular, el AE, se caracteriza como una zona de la cuenca en la cual el uso del suelo es urbano-
industrial. La carencia de servicios de saneamiento determina que los efluentes domiciliarios se
dispongan en pozos absorbentes (tratamiento in situ) que sumados con la actividad industrial,
incorporan contaminantes al agua subterranea, entre los que se pueden citar metales tales como
cobre, cinc, cromo, compuestos y aniones tales como: amonio, nitratos/nitritos y sulfatos.

También es comun la presencia de Arsénico (As) cuyo origen en las aguas subterraneas se debe

principalmente a la composicion de los sedimentos que contienen minerales de origen volcanico.
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5.2 Hidroquimica del Acuifero Puelche

Al igual que en el acuifero Freatico, la composicion fisico-quimica del Acuifero Puelche (APu) varia
sustancialmente si se comparan los resultados obtenidos en distintos sectores de la cuenca.

En el caso del AE, considerando su ubicacién -cuenca baja, préxima al curso del Riachuelo- la misma
representa la zona de descarga del Puelche, lo cual determina que el agua alojada en este acuifero
presente una elevada salinidad.

De acuerdo a lo expuesto es de fundamental importancia evaluar el grado de salinidad del acuifero,
el cual se mide a través de la Salinidad Total (ST) o Sélidos Disueltos Totales (SDT). La ST esta en
relacion directa a los contenidos de los iones calcio, magnesio, potasio, sodio, bicarbonatos, cloruros,
sulfatos y a pequefias cantidades de materia organica disuelta en el agua. La importancia en la
determinacion de este parametro radica que el grado de salinidad es una de las principales limitantes
para los usos del agua.

El origen de la salinidad del Puelche en la cuenca baja -principalmente en los sectores deprimidos-
ocurre dado que las arenas de este acuifero se encuentran subyacentes a los Sedimentos
Pospampeanos de origen marino, los cuales le transfieren su salinidad, sumado a que el AE se sitla
en la zona de descarga del Puelche lo cual también incrementa la salinidad del mismo. Debido a
esto, en la zona del PIC, el Puelche presenta limitaciones en cuanto a sus usos dados por la elevada
salinidad natural y al contenido de contaminantes aportados por las actividades antrépicas.

La hidroguimica del Puelche, segln datos de los monitoreos periddicos que realiza ACUMAR, arrojan
en general, los siguientes valores promedios; pH 7 upH, conductividad eléctrica de 27.000-30.000
uS/cm, dureza total (en CaCOs3) de 4228 mg/l, alcalinidad (en CaCO3) de 500 mg/l, entre los aniones
predominan los cloruros con 10370 mg/l, le siguen los sulfatos de 2740 mg/l, entre los cationes las
mayores concentraciones halladas son las sodio con 6870 mg/I, le siguen el magnesio con 650 mg/I
y en menor media el potasio con 148 mg/l. Otros parametros tales como el amonio sus
concentraciones rondan los 0,6 mg/l y los fosfatos con 0,12 mg/l. Estos analisis determinan, que el

agua contenida en el Puelche es del tipo Clorurada Sddica.

5.3 Hidroguimica del Acuifero Parana

La informacion de la calidad del agua relacionada a la Formacién Parana para la zona de estudio es
si bien es escasa, la misma proviene del monitoreo de la red de ACUMAR, especificamente de un
pozo instalado en el techo del acuifero Parana a 1,5 km la zona del parque curtidor.

Los analisis quimicos arrojan valores de pH de 7 upH, conductividades eléctricas superiores a 25.000
pS/cm, dureza total (en CaCOs) de 5330 mg/l y alcalinidad (en CaCOs) de 522 mg/l, entre los aniones

predominan los cloruros con 8740 mg/l, le siguen los sulfatos de 1630 mg/l y por ultimo los
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bicarbonatos con 522 mg/l. Entre los cationes las mayores concentraciones halladas se encuentran
las de sodio con 4658 mg/l, le siguen magnesio con 636 mg/l y en menor media potasio con 79 mg/I.
Otros pardmetros como el amonio rondan en concentraciones de 1,1 mg/l y los nitratos con 2,21 mg/l.
De acuerdo a estos resultados el acuifero Parana contiene agua de tipo Cloruradas Sdodicas por lo

gue su aptitud para los usos mas comunes (bebida, industria y riego) seria muy limitada.
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6.2 Perforacién e instalacién de los pozos

Acuifero Puelche: En los dos pozos a instalar en este acuifero, las perforaciones se llevaran a cabo

mediante sistema rotativo convencional con trépano e inyeccidn de agua sin aditivos. En una primera
etapa se realizard un sondeo piloto de didmetro reducido para determinar las profundidades de los
acuiferos, espesor del acuitardo y distintos niveles arenosos del Puelche, dicho sondeo ingresara 2-
3 m en las arcillas del Parana. Luego se realizaran carreras de perfilaje eléctrico que incluyan como
minimo las siguientes corridas; Rayos Gamma (GR), Resistividad (RS) y Potencial Espontaneo (SP).
En esta etapa luego de evaluar los resultados de corridas de los perfiles se disefiara la terminacién
de los pozos (profundidad de la cafieria de aislacion y ubicacion del tramo filtrante)

Seguidamente se ensancharéa el pozo piloto a un didmetro final que permita instalar la cafieria de
aislacion en las arcillas grises/gris castafio que conforman el acuitardo. Se colocara una cafieria de
aislacion 12” de PVC reforzado (Clase 10), penetrando 2/3 dentro de las arcillas del acuitardo la que
se cementard mediante utilizacion de cafieria auxiliar de maniobra, bombeando cemento en forma
ascendente. Una vez fraguado el cemento, por dentro de la cafieria instalada, se perforara con
trépano de diametro adecuado, hasta la profundidad que resulte éptima para colocar tramo filtrante
la cual resultar4 de conforme a las caracteristicas fisicas de las arenas y a la menor salinidad del
agua.

Se colocara al menos 9 metros de cafieria filtro de 6”, de acero inoxidable con malla, en cuyo extremo
inferior se colocara cafieria ciega y tapon de fondo. Por encima del intervalo filtrante se ensamblara
el portafiltro del mismo diametro el cual penetrara dentro de la cafieria de aislacion, asegurando de
esta manera un cruce de caferias de 3-4 m. El espacio anular entre el extremo superior del portafiltro
y el fondo del pozo se completara con grava seleccionada de tipo Parana.

Finalizado el ensayo de bombeo y analizado los resultados obtenidos se instalara la electrobomba
adecuada y la caferia de conduccién de los pozos. Se prevé la instalacion de una bomba electro-
sumergible de 6” de una potencia de 20 HP para asegurar una explotacién de 50-60 m*/h por cada
pozo.

Acuifero Parana: en el caso de los tres pozos que se instalaran en este acuifero, se construiran con

la misma metodologia de perforacion empleada para la ejecucién de los pozos al Puelche. Los
disefios constructivos, proyectados para los pozos al Parana contemplan instalar una caferia de
aislacion de 16” con portafiltros de 8” y filtros de 6”. Para asegurar una explotaciéon de 100-120 m3/h

se preveé la instalacion de electrobombas sumergibles de 8” de una potencia de 40 HP.
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6.3 Proteccién de la boca de los pozos, elementos de medicion y muestreo

Cada una de las bocas de los pozos (BP) seran protegidas mediante la construccion de un piso de
hormigon en torno a la cafieria del pozo en cuyo extremo se colocara una placa de acero con orificio
para medidas de niveles. Las BP se referiran al 0 IGM dejando una marca permanente en las
cafierias para la lecturas de los registros de las profundidades del agua.

Asimismo se prevé la instalacion de un elemento de medicion (caudalimetro) que permita registrar

caudales horarios/diarios y una canilla para la toma de las muestras de agua.

6.4 Ensayos de bombeo previstos

La terminacion del pozo contemplara en primer lugar un bombeo de desarrollo/limpieza hasta lograr
extraer agua libre de sdlidos en suspension.

En cada pozo se realizaran ensayos de bombeo (de 72 hs) con control de parametros fisico-quimicos
(pH, Temperatura y Conductividad Eléctrica) durante el tiempo que dure el ensayo. Con los
resultados de los ensayos de bombeo se obtendran los parametros hidraulicos basicos; Caudal de
bombeo (Q), Depresion (S) que permitiran evaluar el Caudal Especifico (Qe), Transmisividad (T) y

Permeabilidad (K) de cada pozo.

ACUMAR- Estudio Hidrogeoldgico.Parque Industrial Curtidor (PIC) - Septiembre 2016 -22-



8 CONSUMOS DE AGUA.

A continuacion se describen las extracciones previstas, almacenamiento y reserva junto a los
consumos de agua relacionadas a las actividades del PIC.
7.1 Explotacion del recurso hidrico subterraneo

La explotacion del recurso hidrico subterraneo se realizara mediante la operacion de una red de tres
pozos al Parana y dos al Puelche los cuales funcionaran de manera alternada de manera tal de cubrir

las demandas del PIC estimadas en 4500 m3/dia.

En la Tabla 2 se indican las estimaciones horarias y diarias respecto de las extracciones de agua

para satisfacer las demandas del PIC.

Tabla 2: Datos de extraccion y consumo

Rango a Caudal previsto a
extraer extraer por dia
Identificacion del | Acuifero a (estimado | (estimado durante
pozo explotar por pozo) 10 horas de
funcionamiento)
Q (m¥h) Q (m*/dia)
Pal
Pa2 5 100-120 3500-3600
Parana
Pa3
Pul
Puelche 50-60 1000
Pu2
Total estimado a explotar diario 4500-4600 m®/d

La operacion de la red de pozos se realizara de manera controlada mediante un sistema de
automatizacién que regulara el funcionamiento alternado con el fin de optimizar el sistema de
bombeo.

7.2  Tanques para almacenamiento y reserva

El agua extraida de los pozos se dispondra en tanques de reserva, distribuidos en distintos puntos

del predio para cubrir las demandas de cada uno de los emprendimientos del PIC.
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7.3

Usos del agua en el PIC

El agua que se bombeara desde los pozos sera exclusivamente para uso industrial en el parque

curtidor mientras que para uso sanitario y consumo de los operarios se solicitara la provision de 400

m?/dia a la empresa AySA.

En la Tabla 3 se presenta la produccion del agua, su uso y disposicién.

Tabla 3: Produccién, consumo y disposicion del agua extraida

Detalle del uso

Sistema de

Disposicion final

PRODUCCION/FUENTE Uso Gasto (estimados en m®/dfa) Tratamiento
Planta de
Bombeo desde los Pozos de _ tratamiento | A planta de AySA
explotacion £ L avado de los cueros de efluentes | préxima al PIC y luego a
_ 3 4 : 4500 liquidos conducto pluvial con
Puelche= 50-60 m%hora 3 de las curtiembres industriales | destino final margen
Parana= 100-120 m%hora = !
(PTELI) derecha del Riachuelo
L O
o g .
_ == Llenado de sanitarios, Planta de
AbasteC|m|intSo:e leilrze ol *g @ lavatorios, ducha y 400 tratamiento | Margen derecha del
4 38 consumo humano de AySA Riachuelo

7.4

Analisis de calidad del agua a extraer

Luego de la instalaciéon de los pozos y finalizados los ensayos de bombeo, se procedera al muestro

de cada pozos de acuerdo a las normas y procedimientos establecidos para muestreos de agua

subterranea. Dichos analisis contemplaran determinaciones de parametros fisicoquimicos y

microbiol6gicos.

En cuanto a el/los laboratorio/s interviniente/s en el muestreo, transporte y analisis de las muestras

de agua, seran seleccionados aquellos que estén inscriptos en la OPDS, y en condiciones de emitir

protocolos y cadenas de custodia oficiales.
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7.4.1 Parametros a analizar

En la Tabla 4, se presenta un listado con los parametros fisico-quimicos y microbiolégicos que se
analizaran en cada una de las muestras liquidas que se obtendran de cada uno de los pozos
construidos para cubrir las demandas del PIC. A priori se contempla un monitoreo con una frecuencia

semestral en el Acuifero Puelche y anual en los pozos al Acuifero Parana.

Tabla 4: Listado de pardmetros.

Paréme,tro_s Fisico- Técnica analitica
guimicos
Conductividad SM 22" Ed Mét.: 2510 B
Color SM 22" Ed Mét.: 2150 B
Solidos disueltos Totales SM 22™ Ed Mét.: 2540 C
pH SM 22" Ed Mét.:4500-H B
Dureza SM 22" Ed Mét.:2340-B/C
Alcalinidad SM 22"Ed Mét.: 2320 B
Cloruros SM 22" Ed Mét.:4500-CI-B
Sulfatos SM 22" Ed Mét.:4500-SO,” E
Sulfuros SM 22nd Ed Mét: 5500-S2-B
Nitratos SM 22"9Ed Mét.:4500-NO3 E
Nitritos SM 22" Ed Mét..4500-NO, B
Floruros SM 22" Ed Mét.:4500-F D
Fosfatos SM 22nd Ed Mét.: 4500-P E
Arsénico SM 22M Ed Mét.: 3113 B
Amoniaco SM 22" Ed Mét..4500-NHs C
Silice ICP-OES
Calcio SM 22nd Ed Mét.: 3500-Ca B
Magnesio SM 22nd Ed Mét: 3500-Mg B
Sodio SM 22nd Ed Mét.: 3500-Na B
Manganeso SM 22" Ed Met.: 3111 B
Potasio SM 22nd Ed Mét.: 3500-K B
Hierro SM 22" Ed Met.: 3111 B
Plomo SM 22" Ed Met.: 3113 B
Cromo SM 22" Ed Met.: 3111 B
Mercurio SM 22" Ed Met.: 3112 B
Cinc SM 22" Ed Met.: 3111 B
_Paré_me'trc_)s Técnica analitica

Microbioldgicos
Bacterias Coliformes Fecales SM 9221 B

Mesdfilas totales SM 9215 B

Escherichia Coli SM 9221 C

Pseudomona aeruginosa SM 9213 F

7.4.2 Determinacion de la calidad del agua en los pozos

Los resultados obtenidos seran comparados con los niveles guias aplicables, segun la normativa

nacional vigente y con ello se determinard la calidad del agua para el uso previsto.
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9 POTENCIALES FUENTES DE CONTAMINACION Y VULNERABILIDAD.

En este punto en particular se describen las potenciales fuentes de contaminacion relacionadas a las

actividades que se desarrollan en el PIC y en su entorno.

9.2 Actividad del PIC/Planta de tratamiento de efluentes liquidos industriales (PTELI)

El proyecto del PIC, en su conjunto, contempla la construccién de una planta de tratamiento de
efluentes liquidos industriales (PTELI) que recibird los generados por los establecimientos
localizados en el PIC y los de otras empresas vecinas. La PTELI tendr& la capacidad para colectar
los efluentes liquidos de manera diferenciada segun sus caracteristicas. Cada corriente sera dirigida
a un tratamiento previo especifico, y luego confluiran a un dnico sistema de tratamiento primario y
luego bioldgico para reducir carga organica que representa uno de los principales problemas que
presentan los efluentes generados por este tipo de industrias. El tratamiento incluye las siguientes
corrientes de agua/efluentes:

e Efluentes con bajo contenido de cromo proveniente de los enjuagues,

e Efluentes de los procesos de semi-terminado y acabado,

e Aguas servidas generadas en el parque,

e Desagle de aguas conteniendo sulfuros,

¢ Los efluentes provenientes de la operacion de remojo, lavados previos y post pelambre y
aguas finales con altos contenidos de sulfuros, antes de tomar contacto con otras corrientes
acidas sera transformada en sulfatos, mediante oxidacion catalitica.

e La red de desagie proveniente de la operacion de curtido (con altos contenidos de cromo)
recibira un tratamiento separativo del cromo trivalente para proceder a su recuperacion y
luego sera separada de éste, llegando al compensador general.

De acuerdo a lo descripto la PTELI, constituye una potencial fuente de contaminacion del suelo y las

aguas subterraneas, por eventos de derrame o por rotura de las paredes de la planta de tratamiento.
9.3 Cuerpos de agua

El cuerpo de agua més cercano al area del PIC es el curso del Riachuelo, el cual se ubica a unos
600 metros al Norte, aguas abajo del PIC. Se estima que este curso de agua -en condiciones
normales- presenta un comportamiento efluente respecto de las aguas subterraneas, es decir, recibe
caudal de estas ultimas. Esta situacion se altera cuando el Riachuelo es afectado por las sudestadas,
las cuales elevan la carga hidraulica del rio generando interacciones y flujos desde el Riachuelo hacia
el acuifero Freatico. Dado el grado de afectacion que registra este curso de agua se lo considera

como una potencial fuente de contaminacion de las aguas subterraneas de la zona.
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9.4 Almacenamiento de Residuos

El manejo y almacenamiento de los residuos se realizard siguiendo las normas y procedimientos
aplicando un adecuado plan de gestién de los residuos los cuales seran dispuestos en recipientes
especificos para cada uno de ellos los cuales seran identificados y se asentaran sobre piso de

hormigoén de tal manera de no impactar al suelo ni a las aguas subterraneas.

9.5 Empresas y urbanizaciones cercanas al PIC

En la zona circundante al PIC, el uso del suelo es principalmente urbano-industrial observandose el
desarrollo de viviendas de muy bajos recursos que coexisten con predios industriales de variables
dimensiones. De acuerdo a los procesos industriales que desarrolla cada una de las empresas, se
consideran a las mismas potenciales fuentes de contaminacién del suelo y las aguas subterraneas.
En cuanto a la urbanizacion en torno al PIC, las vivienda uni y multifamiliares no poseen servicios de
agua potable ni de sistema de saneamiento cloacal. Los efluentes domésticos generados son
enviados sin tratamiento a pozos absorbentes o a cuerpos de agua superficiales. Esta inadecuada
disposicién de los efluentes domésticos produce afectaciones en el suelo que luego se transmiten al,
agua subterranea, por lo que constituye una potencial fuente de contaminacion del recurso hidrico

subterraneo.

9.6 Vulnerabilidad de las aguas subterraneas.

La vulnerabilidad es un factor cualitativo, que se define como la susceptibilidad de un acuifero a sufrir
deterioro en alguna de sus propiedades (calidad, productividad y reservas). Respecto al deterioro de
la calidad, siguiendo la metodologia desarrollada por Foster (1987), se pueden asignar valores a
ciertos parametros considerados determinantes de la vulnerabilidad de un acuifero, cuyos caracteres
0 rangos resultan méas sencillos de estimar o conocer con los datos disponibles.

El método propuesto, denominado GOD se basa en la asignacién de indices entre 0 y 1 a tres
variables.

G: Ground water occurrence= tipo de acuifero: caracteristicas hidraulicas del acuifero considerado.
O: Overal aquifer class= litologia de la cobertura: se refiere a las caracteristicas texturales de las
unidades hidroestratigréficas.

D: Depth= profundidad del agua o del acuifero: es el recorrido del agua y los contaminantes hasta
el nivel freatico o hasta el techo del acuifero.

Se aplico la metodologia descripta para obtener los valores, multiplicando G.O.D se obtiene los

resultados que se expresan en la Tabla 5.
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Tabla 5: Vulnerabilidad de los acuiferos, Freatico/Pospampeano, Puelche y Parana

AcFL)u'fero FTEEIED - Acuifero Puelche Acuifero Parana
ospampeano
Parametro Caracter o Valor Caracter o Valor Caracter o Valor
rango asignado rango asignado rango asignado
No
G confinado 1,00 Semiconfinado 0,40 Confinado 0,20
(libre)
Arenas loess loess
o Ilmo_sas- 0,60 ( Pampea_no )y 0.45 ( Pampea_no ) 0,50
Arcillas arcillas-limos y arcillas-limos
arenosas (acuitardo) (acuitardo)
D p=th 1) 1,00 |20-50m (24m)| 0,60 AV i (2 0,50
(<2 m) m)
G.0.D=
Vulnerabilidad
ala ALTA 0,6 MUY BAJA 0,11 MUY BAJA 0,05
contaminacion

Fuente: elaboracion propia aplicando del Método de Foster (1987).

De acuerdo a los valores que arroja la Tabla 5, se puede concluir que; la vulnerabilidad a la

contaminacion es alta para el Acuifero Freatico/Pospampeano y muy baja para los acuiferos Puelche
y Parana.
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10 INFLUENCIA DE LA EXPLOTACION

En la zona entorno al PIC, las principales demandas de agua subterranea, por su volumen, provienen
del sector industrial y también se las demanda, aunque en muy menor medida, para uso doméstico
en las viviendas aledafias al predio.

Como ya se apuntara, la zona no ha sido alcanzada por los servicios de agua corriente de red ni
sistema de saneamiento cloacal. Sin embargo, el vecindario, se abastece a través de conexiones
individuales al servicio de agua de red mediante tendido de numerosas caferias de PVC de pequefo
diametro desde la red troncal hacia las viviendas particulares. Debido a la precarizacién en el tendido
de estas cafierias, las mismas observan pérdidas en la distribucién hacia las viviendas por lo que en
algunos casos resultan ineficientes para el suministro de agua.

De acuerdo a estas anomalias en el suministro de agua en la zona, el servicio a través de la red no
se puede garantizar, por lo que las empresas instalan sus propios pozos para garantizar los caudales
gue demandan las actividades/procesos industriales. En la zona, los pozos que captan de los
acuiferos Puelche y Parana presentan disefios constructivos de cafierias para aislacion del acuifero
Freéatico/Pospampeano, potencialmente contaminado.

En un radio de 500 metros entorno al PIC se observan establecimientos industriales en los que se
destacan galpones, depésitos de logistica, también en algunos sectores se desarrollan pequefas
areas con espacios verdes. Dichos establecimientos se disponen con una densidad media a alta,
sobre la Av. De la Ribera sur y las calles transversales. De acuerdo a esta densidad de industrias el
consumo de agua es elevado y en su gran mayoria se obtiene de captaciones subterraneas.

Desde el punto de vista de la dinamica de las aguas subterraneas el area entorno al PIC se encuentra
en la zona de descarga del sistema de acuiferos Freatico/Pospampeano y del Puelche por lo que la

disponibilidad de agua subterranea es elevada.

ACUMAR- Estudio Hidrogeoldgico.Parque Industrial Curtidor (PIC) - Septiembre 2016 -29-



11 RECARGAS Y RESERVAS DE AGUA

En relacion a este punto en particular, contando con los registros de precipitaciones de la estacion
aérea Ezeiza se realizaron una serie de calculos para estimar los volimenes de agua que por
infiltraciones ingresan al sistema subterraneo que componen los acuiferos Freatico/Pospampeano y
Puelche:

o promedio de precipitaciones anuales (P) es de 992 mm.

e evapotranspiracion real (ETR) de 774 mm (78% de la P)

e excesos hidricos (Eh=P-ETR) de 218 mm anuales.

Estos excesos hidricos (Eh) determinan que parte del agua escurra superficialmente (Ef) y parte se
infiltre (I) produciéndose la recarga subterranea (primero al freatico y luego al Puelche).
Para calcular el término Ef de la férmula del balance, se aplica el coeficiente de escurrimiento fluvial
para la cuenca Matanza-Riachuelo de 0,12 que fuese estimado por estudios y caracteristicas
morfologias de la cuenca (SALA, EASNE-CFI, 1973) asignandosele un valor de 12% de las P.
Asumiendo estos valores y aplicando la formula del balance hidrico se tiene:
P=992 mm
ETR= 774 mm (78% de la P)
Ef= 119 mm (12% de la P)

I=992-774-119= 99 mm/anuales ~100 mm/a
De esta manera el valor anual de la infiltracion (1) en el area de estudio se estima en 100 mm, que

representan 10% de la P, a partir del cual se obtienen los resultados que se muestran en la Tabla 6.

Tabla 6: Calculo de las infiltraciones por precipitaciones.

Infiltracion por precipitaciones

Precipitaciones anuales 992 |mml/a.
Infiltracién por precipitaciones L0 |l
0,1 m3/a.
Area del Parque/espacios de infiltracién 293.000 | m?.
Infiltracion anual en el &rea 29.300 | m%a.

Fuente: elaboracion propia a partir de calculos propuestos por Auge, La Plata, 2006.

De acuerdo a los calculos realizados, la superficie de infiltracion del PIC permite un ingreso de agua,
durante las precipitaciones, del orden de los 29.300 m®anuales.

Para las actividades del PIC se estima una extraccion de agua del Acuifero Puelche sera de 1000
m?3/d (provenientes del bombeo de los dos pozos) por lo que el volumen méaximo extraido anual sera
de 240.000 m3anuales (0,24 hm? al afio).
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Los ingresos de agua estimados por afluencia lateral del acuifero surgiran de los resultados de los
ensayos de bombeo. No obstante ello, con los datos disponibles, si se considera una influencia del
cono de depresioén de unos 100 m haciendo centro en el pozo (L), se generaria un gradiente (i) del
orden de los 0,035. Si se aplica una Transmisividad (T) media, para el Puelche, de 400 m?/d se
obtiene un caudal por pozo de 1400 m®d los cuales se traducen en 336.000 m? (0,34 hm?afio por
cada pozo arrojando: 0,68 hm?3/a de ambos pozos)

Los pozos al Acuifero Puelche se disefiaran para obtener un caudal del orden del orden de los 50-
60 m®/hora por cada pozo. La red de pozos funcionara de manera alternada contemplando unas 10
horas de operacién, cada uno, con lo cual se aseguraria un caudal diario de 1000 m%nh total
bombeado desde el Puelche, los cuales en encuentran garantizados por la afluencia lateral del
acuifero principalmente y en menor medida, por las precipitaciones.

Por su parte los pozos al Acuifero Parana, contemplaran disefios constructivos que permitan obtener
un caudal de 100-120 m%h del cual se extraeran a diario unos 1000-1200 m®/dia por cada pozo,
bombeando desde el dicho acuifero un total de 3600 m?®/dia.

Reservas:
o Reservas Acuifero Freatico/Pospampeano, si se asume un area de 293.000 m?, un espesor
medio de 25 m y una porosidad media del 5%, en este acuifero las reservas se estiman en 366.250
m? (aproximadamente 0,4 hm3).
o Reservas efectivas en el Puelche o reservas propias del acuifero; asumiendo un area de
293.000 m?, un espesor medio de 20 m y una porosidad media del 20% se obtienen reservas
efectivas que rondan en 1.172.000 m? (aproximadamente 1,2 hm3).
o Reservas bajo confinamiento: para la misma area, con un coeficiente de almacenamiento
3.102 y un espesor saturado por encima del acuitardo de 23 m, las reservas bajo confinamiento
en el Acuifero Puelche se estiman en 20217 m?* (unos 0,02 hm3).
o Reservas totales para el Acuifero Puelche —sumando las reservas efectivas/propias del
acuifero y las reservas bajo confinamiento- representan unos 1.192.217 m?® (aproximadamente
unos 1,22hm3).
Respecto a lo calculado las reservas totales para el Puelche la componen; 99,5% de reservas
efectivas y 0,5% de reservas bajo confinamiento
¢ Reservas estimadas para el Acuifero Parana. Aunque es escasa la informacion de esta unidad
respecto del espesor de la zona productiva o capa arenosa productiva como asi también de
los valores de porosidades medias, no obstante, se asumen valores conservativos a los fines
de realizar las estimaciones en cuanto a las reservas. De acuerdo datos obtenidos de pozos
perforados parcialmente en arenas productivas del Parana y medidas de los niveles de agua

en dichos pozos se obtienen los siguientes valores: porosidades efectivas medias 20% y
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espesor saturado 77 m.

e Reservas efectivas en el Parana o reservas propias del acuifero; en un area de 293.000 m?,
asumiendo un espesor medio de 30 m y una porosidad media del 20% se obtienen reservas
aproximadas de 1.758.000 m*~ 1,8 hm?3).

e Reservas bajo confinamiento: para la misma area, asumiendo un coeficiente de
almacenamiento 3.10° y un espesor saturado, por encima las arcillas verde-azuladas, de 78
m, las reservas bajo confinamiento en el Acuifero Parana se estiman en 68562 m?*(unos 0,07
hm3).

e Reservas totales para el Acuifero Paranda —sumando las reservas efectivas/propias del
acuifero y las reservas bajo confinamiento- las mismas alcanzan un valor de 1.826.562 m?
(unos 1,83 hm?).
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12 CONCLUSIONES

e Las demandas de agua para las actividades del PIC requieren de 4500 m?®d, los cuales se
gestionardn mediante bombeo de agua subterranea desde los acuifero Puelche y Parana.

o Para satisfacer tales demandas, se instalaran un sistema de bombeo compuesto por; tres (3)
pozos al acuifero Paranay dos (2) al acuifero Puelche que se programara para un funcionamiento
de unas 10 horas diarias.

e Los pozos al Acuifero Parana seran construidos y equipados con bombas de una potencia tal de
extraer entre 100 y 120 m®hora en cada pozo, mientras que en el Acuifero Puelche contara con
perforaciones provistas de bombas para extraer entre 50 y 60 m®/hora.

e El sistema de bombeo sera programado para una extraccion total de 4500 m®dia de los cuales
3500 m®/d se extraeran del Parana y 1000 m®/d del Puelche.

e Al cabo de un afio de operacion del Acuifero Puelche se extraeran 240.000 m? (0,24 hm?/a).

e La explotaciéon propuesta es menor que los caudales que ingresan por afluencia lateral al cono
de depresién generado por el bombeo que se estima en 680.000 m®/a (0,68 hm®/a).

e El area en la cual se ubica el PIC, es una zona de descarga del sistema subterraneo por lo que
la disponibilidad del agua en el Puelche es muy alta.

e El acuifero Parana, de acuerdo a la informacién obtenida de perforaciones cercanas, brinda
caudales hasta 150 m®h los cuales son significativamente mayores a los que se proyectan
extraer en el PIC.

e Lavulnerabilidad a la contaminacién se estima como alta para el Acuifero Freatico/Pospampeano
y muy baja para los acuiferos Puelche y Parana.

e Entre las potenciales fuentes de contaminacién se incluyen: la planta de tratamiento de liquidos
industriales (PTELI), las industrias aledafas, el curso del Riachuelo y la disposicion inadecuada
de los efluentes domésticos de los viviendas cercanas al PIC.

e Sibien el agua extraida de ambos acuiferos se presenta con elevada salinidad, la misma es apta
para el uso previsto en el PIC.

¢ El agua que bombeara desde ambos acuifero utilizara exclusivamente para uso industrial.

e Para satisfacer los consumos de agua del personal del PIC, se tiene previsto la provision de agua
a través de la conexion al servicio de agua de red.

e Teniendo en cuenta la disponibilidad de agua de los acuiferos y los consumos estimados, se

considera que; el recurso admite una explotacion con el disefio de bombeo que se plantea.
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13 PLAN DE MONITOREO (PROYECTADO)

Con el objeto de optimizar el uso del recurso hidrico subterraneo y control de la calidad del agua que
se extrae se tiene proyectado implementar un plan de monitoreo anual que incluye; registros de los
niveles estatico y dinamicos junto con los caudales de bombeo (monitoreo hidraulico). Ademas, con
la misma frecuencia, se evaluara un listado de parametros fisicoquimicos y bacteriol6gicos. Se
prestard especial atencion en la evolucion de las profundidades del agua, asimismo el monitoreo
contempla mantener un control sobre la evolucién de la salinidad y de las concentraciones de
aguellos compuestos y sustancias contaminantes utilizadas como materias primas en las actividades
del PIC.

El monitoreo incluira un plan de mantenimiento de las bocas de los pozos y la limpieza de la superficie

del terreno en entorno a los mismos.
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Anexo 1. Vias de acceso. Parque Industrial Curtidor.

Anexo 2. Croquis del Parque Industrial Curtidor y ubicaciones proyectadas de los pozos.

Anexo 3. Plano b3.1. Diagrama de entubamiento proyectados en el Acuifero Puelche.
Anexo 4. Plano b3.2. Diagrama de entubamiento proyectados en el Acuifero Parana.
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