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1) INTRODUCCION

El Convenio Especifico Complementario N° 8 entre ACUMAR e INA denominado “MODELO
CONCEPTUAL Y DE FUNCIONAMIENTO HIDROLOGICO DE HUMEDALES EN LA CUENCA
MATANZA RIACHUELO A ESCALA DE DETALLE” forma parte de una serie de acuerdos de
intercambio y colaboracion técnica que ambas instituciones han suscrito a partir del Convenio
Marco de Cooperacion firmado en el afio 2011, con el objeto de mantener el intercambio de
informacién y cooperacién desde los cuadros profesionales y técnicos de ambos organismos, para
la elaboracién de propuestas especificas tendientes a dar cumplimiento a los objetivos del Plan
Integral de Saneamiento Ambiental (PISA) y a lo resuelto por la Corte Suprema de Justicia de la
Nacién en su sentencia de fecha 8 de julio de 2008 en el marco de la causa “Mendoza, Beatriz
Silvia y otros s/Dafios y Perjuicios; dafios derivados de la contaminacion ambiental del Rio
Matanza Riachuelo”.

Segun se informa en el Informe Técnico de Avance N° 1 correspondiente al primer semestre del
plan de trabajo, el Convenio Especifico Complementario N° 8 fué suscrito por los presidentes de
ambas instituciones con fecha 9 de noviembre de 2020, siendo el Acta de Inicio de Actividades
firmada por los Representantes Técnicos de ambos organismos con fecha 16 de noviembre del
mismo afio.

Cabe sefialar que el presente convenio se inicié en contexto de restricciones sanitarias impuestas
por el Poder Ejecutivo Nacional, debido a la pandemia de COVID-19. Dichas circunstancias han
afectado el normal desarrollo de ciertas actividades, en particular todo lo relacionado a tareas de
campo, no asi las tareas de gabinete.

Por lo indicado, durante el semestre anterior fue posible avanzar con la totalidad de las tareas
previstas segun surge de lo documentado en el Informe Técnico de Avance N° 2. No obstante, el
grado de avance alcanzado, las autorizaciones y permisos que se comenzaron a gestionar para
la construccién de los freatimetros en la parcela 12642 aledafia a la “Reserva Natural y Area
Ecolégicamente Protegida “Bosques de Ciudad Evita” no prosperaron con la necesaria prontitud
como para iniciar las tareas de campo. Tampoco fue posible articular las medidas de consenso
entre los distintos actores y jurisdicciones involucradas a pesar del buen diadlogo y los avances de
acuerdos entre ACUMAR y cada una de las distintas jurisdicciones y organismos individualmente.

En ese contexto, los equipos técnicos plantearon la posibilidad de analizar alternativas para
desatrrollar el estudio piloto. Considerando entonces que, a fin de validar el Modelo Conceptual de
Funcionamiento Hidrogeolégico de humedales de la Cuenca a escala de detalle, se requiere
reproducir una serie de estudios pilotos en distintos humedales de la Cuenca, los equipos
plantearon la posibilidad de iniciar una nueva planificacion en la zona de los humedales
caracteristicos de la Cuenca Alta, en particular la zona de la cubeta La Galera ubicada en el partido
de General Las Heras en funcion del conocimiento de la zona que se tiene a partir de los
antecedentes generados con el Inventario de Humedales de la Cuenca (Convenio ACUMAR-
CONICET).
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Asimismo, se tuvo en consideracion que la clausula 2 del convenio establece que el plazo de
ejecucion de las tareas previstas en el Cronograma de trabajo que figura como Anexo |, punto 2,
es de 2 afos contados a partir de la fecha de firma del Acta de inicio de Actividades y que -
cumplido dicho plazo -, ser4 automatica y sucesivamente prorrogado por igual periodo y bajo las
mismas condiciones, salvo expresa manifestacion de las partes mediante comunicacion escrita.

A través de reuniones virtuales se debati6 la oportunidad de analizar la factibilidad de iniciar el
estudio piloto en General Las Heras y posponer la continuidad de los estudios en Ciudad Evita y/o
en Laguna de Rocha hasta el momento que las circunstancias resulten oportunas y se pueda
contar con la totalidad de permisos y autorizaciones de los diversos actores y jurisdicciones
involucrados.

En tal sentido, y de acuerdo al consenso entre ACUMAR e INA, se compartié nueva informacion,
se realizaron salidas conjuntas a campo a la zona con cubetas de la Cuenca Alta en el partido de
General Las Heras y se avanzé en la planificacion para realizar estudios en esta area de
humedales. Las salidas de reconocimiento a campo se vieron enriquecidas al compartir las
campafnas con el equipo de profesionales del CONICET-UNSAM a cargo del Inventario de
Humedales de la Cuenca, por lo que fue posible hacer una puesta técnica en comun enriquecedora
al contar con la experticia de profesionales trabajando en distintas lineas de investigacién sobre
humedales.

2) OBIJETIVOS Y TAREAS CORRESPONDIENTES AL PERIODO

2.1) Objetivos perseguidos

De acuerdo al Anexo 1, Punto 1 del presente Convenio, el objetivo es desarrollar el modelo
conceptual y de funcionamiento hidrogeoldgico de los humedales de la Cuenca Matanza
Riachuelo a escala de detalle, como herramienta para la gestién sustentable de estos ecosistemas
y el ordenamiento ambiental del territorio.

Como objetivos especificos se plantean:

— Seleccionar areas piloto para llevar a cabo los estudios de detalle y desarrollo del modelo
conceptual de funcionamiento hidrogeolégico de los humedales de la Cuenca Matanza
Riachuelo.

— Validar el modelo desarrollado en otras areas de la Cuenca para verificar su funcionamiento.

— Desarrollar una base de datos de parametros hidrogeoldgicos que incluya series de datos
temporales.
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2.2) Tareas correspondientes al periodo

El presente informe da cuenta de las tareas desarrolladas en conjunto por los equipos técnicos de
ACUMAR vy de INA respectivamente, durante el periodo noviembre 2021 - mayo 2022 en
cumplimiento del Convenio Especifico para la elaboracion del “Modelo Conceptual y de
Funcionamiento Hidrogeolégico de Humedales en la Cuenca Matanza Riachuelo a escala de
detalle”, y describe los avances realizados durante el tercer semestre.

De acuerdo al Anexo 1, Punto 2: Descripcion de tareas y Punto 3: Cronograma de tareas, las
actividades correspondientes al tercer semestre del Plan de Trabajo del Convenio son:

T4. Reportes periddicos de avance de tareas.
T7. Definicion de frecuencia de monitoreo para obtencién de series temporales representativas.
Mediciones de nivel de agua (superficial y subterranea) y tomas de muestras (agua y suelo).

Debido a las razones expuestas en la introduccion, entre ACUMAR e INA se desarrollaron
reuniones virtuales de intercambio, de cuyo resultado se consensud iniciar el analisis de
factibilidad para realizar el estudio piloto en el partido de General Las Heras, en la zona de
humedales de humedales tipo cubetas de la Cuenca Alta.

Existe un desfasaje en la ejecucion de tareas, atribuible principalmente a retrasos en la obtencion
de autorizaciones y permisos, como también a la concrecion de diversas gestiones durante la
modalidad de trabajo virtual y el paulatino regreso a la presencialidad, luego del periodo estricto
de restriccién sanitaria por la pandemia de COVID-19.

No obstante lo indicado, se abordaron las actividades correspondientes a las Tareas 4 y 7 del
tercer semestre sumandose a estas las Tareas 1, 2, 3y 5 del primer semestre y las Tareas 6y 8
del segundo semestre pero desarrolladas para el nuevo sitio de estudio, con distintos grados de
avance.

De tal modo, las tareas efectivamente realizadas - de manera parcial o total - en el segundo
semestre son:

T1. Reconocimiento del &rea de estudio.

T2. Reuniones de coordinacion de tareas de campo con equipos técnicos.

T3. Colecta, sistematizacion y andlisis de informacion hidrogeoldgica disponible. Revision de la
informacion cartografica, datos topograficos, imagenes satelitales.

T4. Reportes periddicos de avance de tareas.

T5. Seleccidn de sitios para la instalacion de escalas hidrométricas y piezémetros en areas de
humedales donde no exista informacion. Solicitud de permisos / autorizaciones.

T6. Instalacion de escalas hidrométricas y piezometros en areas de humedales donde no exista
informacion.
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T7. Definicion de frecuencia de monitoreo para obtencién de series temporales representativas.
Mediciones de nivel de agua (superficial y subterranea) y tomas de muestras (agua y suelo).
T8. Desarrollo de una base de datos de parametros hidrogeoldgicos. Sistematizacion de datos.

3) TAREAS REALIZADAS Y AVANCES ALCANZADOS

3.1) Descripcidn de tareas realizadas

Se describen de manera resumida las actividades desarrolladas durante el periodo noviembre
2021 - mayo 2022 en relacion a las tareas previstas en el Plan de Trabajo establecido segiin Anexo
1, Punto 2: Descripcién de tareas y Punto 3: Cronograma de tareas, sumando también las tareas
realizadas acorde las adecuaciones explicitadas anteriormente en el item 2.2. de este informe.

3.1.1) Reconocimiento del area de estudio

El area piloto seleccionada corresponde a la zona de humedales de Cuenca Alta que desde 2019
viene siendo estudiada por el CONICET-UNSAM en el marco del Convenio ACUMAR-CONICET
para elaborar el “Inventario de Humedales de la Cuenca Matanza Riachuelo”. Hasta el inicio de
esa investigacion, no se contaba con la identificacién y tipificacién de los humedales de la cuenca.
El trabajo que se encuentra actualmente en curso tiene por objeto la identificacién, caracterizacién
y tipificacion de los humedales de la Cuenca.

En particular por la escala de trabajo aproximada de 1:20000, se delimitan las “Unidades de
Paisaje” y “Unidades de Humedales”, escala que corresponde al “Nivel 4” de la metodologia de
estudio para la elaboracion del Inventario Nacional de Humedales (Kandus y Minotti, 2018). Cabe
recordar que el proceso del Inventario nacional es coordinado por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible (MAyDS) a nivel pais desde 2016 y cuenta con distintas escalas de analisis
y grados de avance acorde las posibilidades de las jurisdicciones.

Dado que através de la iniciativa de ACUMAR desde 2022 se encuentra en ejecucion el |l proyecto
para la elaboracion del Inventario de Humedales de la Cuenca Matanza Riachuelo (CONVE-2022-
07864619-APN-ACUMAR#MOP), se aprovech6 esta oportunidad para realizar salidas conjuntas
al campo con los equipos técnicos participantes de ambos convenios, siendo ACUMAR quien
articulé esta posibilidad que ya habia sido puesta en practica durante 2019.

De esta forma las distintas instituciones — INA, ACUMAR, IIIA-UNSAM-CONICET y CEIDE-IGS-
UNLP - pudimos aprovechar esta segunda instancia para compartir los conocimientos de
investigacion y experiencias de campo de cada equipo en territorio, pudiendo cada grupo de
trabajo aportar el conocimiento profesional de cada equipo para el abordaje de este tipo de
humedales de la Cuenca alta, hasta ahora no estudiados en relaciéon a su funcionamiento y
dindmica a escala de detalle.
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En ese marco de intercambio, en el periodo fue posible concretar cuatro salidas conjuntas con
participacion de distintos representantes de las instituciones mencionadas. La experiencia ha sido
enriguecedora para cada equipo técnico asi como para realizar un mejor reconocimiento de
campo, haciendo una puesta en comun de los diversos saberes.

En particular se realizaron tareas conjuntas de campo los dias 17/02/2022; 03/03/2022;
21/04/2022 y 19/05/202, contando con patrticipacion de profesionales de distintas disciplinas y
pertenencia institucional. De tal modo han participado en una o0 mas salidas representantes de la
Coordinacion de Calidad Ambiental; Coordinacion de Areas Protegidas y Ordenamiento
Ambiental, Coordinacion de Comunicacién, Direccion General de Gestién Politica y Social y
Comision de Participacién Social, todas ellas por parte de ACUMAR; Subgerencia de Servicios
Hidroldgicos del INA; Instituto 1lIA de doble dependencia CONICET-UNSAM vy especialista en
suelos del Centro de Estudios Integrales de la DinAmica Exdgena — Instituto de Geomorfologia y
Suelos (CEIDE - IGS), perteneciente a la UNLP, este dltimo invitado por CONICET.

En forma previa a la salida, los representantes técnicos acordaron los puntos de interés a visitar,
las prioridades y planificaron el recorrido. ACUMAR gestiond los vehiculos y las comunicaciones
y permisos de acceso al campo privado asi como el aviso a la autoridad municipal.

Sobre la base del estado de conocimiento del Inventario de Humedales de la Cuenca y acorde la
posibilidad geogréafica de acceso y permisos obtenidos para el ingreso a campos privados, se
visitaron sitios preseleccionados que pertenecen a las “Unidades de Paisaje de Humedales”
denominadas “Terraza Alta con Depresiones” y “Terraza Alta Fluvial”’, (CONICET, 2020) ambas
situadas en el partido de General Las Heras.

En tal sentido se realizé el reconocimiento territorial de estas dos zonas de particular interés en el
partido de General Las Heras. La participacion conjunta de los equipos permitié realizar un mejor

reconocimiento de campo y contar con una vision mas amplia del area de estudio, resultando una
oportunidad enriguecedora para los distintos planes de trabajo y participantes.

| F-2022-90492386-APN-SSH#INA

INFORME TECNICO N° 3 - CONVENIO ACUMAR-INA N° 8 Pagina 7 de 33 Pagina 7 de 33



A
INA . @acumar

VISTA GENERAL DEL
AREA DE ESTUDIO -
PARTIDO DE GRAL LAS
HERAS

REFERENCIAS

Cubetas de cuenca alta
— Red Hidrica CMR
BXJ Area Urbana
[ Limite CMR
Unidades de paisaje
[ Terraza Alta Fluvial
[T7] Terraza Alta con Depresiones

1 0 1 2 3 km

[ S—— S

")
<yacumar

COORDINACION DE AREAS
PROTEGIDAS Y ORDENAMIENTO
AMBIENTAL - DOT, 2022

Imagen 1: Mapa vista general del area de estudio en el partido de General Las Heras. Se sefialan los
unidades de paisaje de humedales segun la clasificacién de CONICET (2020)
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Los sitios de comun interés a estudiar son la cubeta o Laguna La Galera en la Terraza Alta con
Depresiones y los cursos de agua en la terraza Alta Fluviavilizada a los que se puede acceder por
caminos de tierra. Es importante aqui indicar los objetivos particulares seguidos por CONICET en
estas salidas a territorio en el marco del Inventario de humedales de la Cuenca, objetivos que se
complementan con la informacién de base que este convenio pretende recabar.

Los objetivos de campo en el marco del inventario de humedales de la Cuenca son:

1. Cumplimentar las salidas a campo establecidas en el cronograma de actividades y plan de
trabajo.

2. Supervisar sitios preseleccionados representativos de la Unidad de Paisaje bajo estudio
acorde al analisis previo de imagenes satelitales realizada por los investigadores.

3. Realizar ensayos de suelo buscando rasgos de hidromorfismo a fin de ajustar la delimitacién
de los humedales.

4. Relevamiento de vegetacion y distincién entre los bajos dulces y salados

5. Realizar mediciones de agua para la caracterizacion de los humedales.

6. Realizar descripcion edafolégica en sitios seleccionados; identificacion de rasgos
hidromérficos

7. Realizar toma aérea del paisaje de humedales bajo estudio para tener registros del mosaico
de humedales a distintas alturas, mediante equipo drone propiedad de la unidad ejecutora.

8. Tomar datos y registro fotografico de plantas hidréofitas para la caracterizacion de los
humedales.

El campo donde se realiz6 la mayor parte de las investigaciones pertenece al Sr Daniel Bertarini
y corresponde a la nomenclatura catastral 226A y 226B. Se trata de un campo privado dedicado
a la ganaderia extensiva donde se emplaza la laguna La Galera y otras cubetas en el partido de
General Las Heras. En el mismo partido y en cercania de este campo existen cursos de agua a
los cuales se accede a través de caminos de tierra. Dado la cercania de ambas unidades de
paisaje y la buena predisposicion del duefio del campo, el area presenta claras ventajas para su
estudio.

Cubeta La Galera

En los recorridos durante 2022 la cubeta de referencia se encuentra seca, es decir sin espejo de
agua libre, a diferencia de la situacién observada en 2019 que La Galera conformaba un espejo
de agua con una profundidad de 1.30 a 1.50 metros en su parte mas profunda.

De acuerdo a lo conversado con el Sr. Bertarini - duefio del campo -, esta es la primera vez que
la laguna se encuentra totalmente seca, al menos en los ultimos 30 (treinta) afios. Observaron
también una baja considerable en los niveles de la napa freética. Indicando que algunos molinos
de la zona cuya profundidad promedio es de 9 metros perdieron conexion con la freética. Esta
situacion de sequia extraordinaria esta causando gran preocupacion entre los ganaderos de la
zona.
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Imagen 2: Fotografias tomadas en la cubeta La Galera con presencia de agua libre
y varias especies de hidréfitas y aves acuéticas (afio 2019)
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Imagen 3: Fotografias tomadas en la cubeta La Galera totalmente seca: colonizacion de cubeta por
especies terrestres y solo dos especies de hidréfitas achaparradas; afectacion
de fauna por sequia (afio 2022)
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La situacién observada en 2019 y 2022 respectivamente, da cuenta de la variabilidad temporal y
espacial de los humedales, variables que caracterizan a este tipo de ecosistemas altamente
dependiente del régimen hidrolégico, aspecto que ofrece desafios metodoldgicos para su estudio.

La ausencia de agua en 2022 permitid a los equipos técnicos reconocer a simple vista la
morfologia de la cubeta y realizar una mayor cantidad de sondeos de suelo, cuya informacion
podr& ser relacionada con los patrones y mediciones de vegetacion realizados asi como con la
informacion generada con anterioridad por el equipo de CONICET en relevamientos conjuntos con
ACUMAR en 2019.

En los recorridos de campo del 2022, se recorrio a pie gran parte de la superficie de esta cubeta
totalmente seca. Se observé la colonizacion de gran parte de los sedimentos con especies
terrestres a excepcion de la parte central, otras zonas del fondo de la cubeta estaban cubiertas
por hidréfitas, observandose coberturas dominadas por Alternanthera sp “lagunilla” acompafada
de Polygonum sp, ambas con desarrollo achaparrado debido a la ausencia de agua libre. También
se observaron animales muertos por la sequia.

Imagen 4: Trabajo conjunto de los equipos de CONICET-UNSAM, ACUMAR, UNLP e INA. Realizacion de
calicata en cubeta La Galera para estudios de suelo. A la derecha, transicién de vegetacion en la zona de
conexion entre distintas cubetas (afio 2022).

Tomando como referencia la informacion sobre vegetacion recabada por CONICET en 2019
cuando la cubeta tenia agua, se pudieron identificar varias especies de hidrofitas ocupando una
importante superficie del espejo y columna de agua, tales como: Luziola peruviana, Ludwigia sp.,
Alternanthera sp, Polygonum sp. (se observaron nidos flotantes de chaja realizados con esta
hidréfitas), duraznillo blanco Solanum glaucophyllum (hacia la periferia de la cubeta), Azolla sp.
(flotante ocupando gran superficie del espejo). La diversidad de aves acuaticas en el humedal era
notable.
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Imagen 5: Cubeta La Galera con nidos de chaja (Chauna torquata) y fotografia aérea tomada desde drone
donde se observa la vegetacion hidrofita (afio 2019).

En las inmediaciones de la cubeta principal se realizaron transectas para determinar la
composicion de las especies vegetales y estimar su cobertura y abundancia. Las transectas fueron
georreferenciadas por personal de CONICET, informacién que sera correlacionada con los datos
del suelo obtenidos mediante sondeos con barreno y calicatas realizadas en puntos de interés.
Esta informacion una vez analizada sera provista por CONICET.

Caminando a pie fue posible reconocer el gradiente de vegetacion que rodea la cubeta. En las
distintas salidas, se tomaron registros de los cambios en la composicién floristica mediante puntos
georreferenciados realizando recorrido a pie. Cuando participé el especialista en suelos se
realizaron calicatas y andlisis de perfil de suelo, informacion que sera puesta a disposicion de los
equipos.

La informacioén recolectada por CONICET es de utilidad a fin de validar la informacion generada
mediante teledeteccion y de establecer criterios que permitan definir los limites del humedal.
También se recorri6 la cafiada que conecta La Galera con la cubeta aledafia de menor tamafio,
igualmente sin agua en la actualidad. Se reconocieron los distintos patrones de vegetacion,
indicadores de distintas caracteristicas ambientales. Esta informacion inédita fue compartida por
CONICET con los demas equipos y organismos que colaboraron en las tareas de campo, incluido
los vuelos de dron. Una vez analizada en profundidad estara disponible para el resto de los
participantes que intercambiaron sus saberes.

Terraza Alta Fluvial

Recorriendo caminos de tierra con vehiculos se pudo acceder a cursos de agua préximos que
atravesaban el camino. En los puntos observados, el cauce de ambos cursos de agua corria entre
riberas definidas de unos 2 metros de altura. En los casos que fueron posibles se realizaron
mediciones de agua mediante sonda multiparamétrica Horiba. Cuando particip6 el especialista en
suelos se realizaron calicatas y analisis de perfil de suelo, informacion que sera puesta a
disposicion de los equipos.
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En algunos campos de cultivos, fue posible distinguir ciertos patrones de suelo semi desnudo o
“peladares”, que podrian guardar relacion con suelos salinos. Estas areas sin vegetacion también
son observadas en imagenes satelitales. Se presume que puede tratarse de zonas con suelos
salinos que imponen restricciones al crecimiento de la vegetacion, nativa o de los cultivos. Esta
situacion sera analizada con mayor detalle en gabinete y también a campo en futuros
relevamientos

Imagen 6. Trabajo conjunto de los equipos de CONICET-UNSAM, ACUMAR, UNLP e INA Vistas del
paisaje en la "Terraza Alta Fluvial" y ejemplares de tala (Celtis sp) (2022).

En las salidas de febrero y marzo de 2022, el equipo del CONICET realizé mediciones de agua y
observaciones de hidréfitas en la ribera de los cursos de agua y de la vegetacion en los campos
de cultivo, puntos GPS, fotografias y vuelo de dron. También se realizaron descripciones del perfil
de suelo.

La informacion de relevancia al proyecto recabada por los equipos interdisciplinarios fue puesta
en comun y resulto de utilidad para este sitio de estudio del cual no se tenian antecedentes locales.
Por dltimo esta informacién permitié al INA avanzar en gabinete sobre la definicion y ajuste del
disefio del muestreo hidrogeoldgico.
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3.1.2) Reuniones de coordinacién de tareas de campo con equipos técnicos

| | [
b | 4 ‘ ‘ ‘ ‘ =

Como se indic6 anteriormente, a pesar de que la pandemia afecto la planificacion general de las
tareas, se pudieron cumplir los objetivos establecidos en relacion a la coordinacion de los equipos
técnicos de ambos organismos ACUMAR e INA para las salidas de campo, enriqueciendo los
relevamientos con los equipos de CONICET a cargo del Inventario de humedales de la cuenca.

Para esta coordinacion, previa a la salida a territorio, ACUMAR compartié estudios previos y
mapas generados ad hoc para conocimiento de todos los equipos técnicos. También realizé las
comunicaciones y la coordinacién de lugar de encuentro, la planificacién del recorrido, gestion de
vehiculos y traslado de equipos e investigadores y solicitud de permisos de acceso Yy logistica
general. De tal modo las campafias contaron con la participacion de INA, ACUMAR y CONICET.

Posteriormente entre las partes se hizo una puesta en comun de los informes de tareas de campo,
mediciones preliminares, fotografias, vuelos de dron y otros avances realizados en el marco del
inventario de humedales. Toda esa informacion es de gran valor para todos los equipos por ser
inédita para el rea de estudio.

3.1.3) Colecta, sistematizacion y analisis de informacion hidrogeoldgica disponible. Revision de la
informacién cartografica, datos topograficos, imagenes satelitales

Los equipos técnicos de INA y de ACUMAR realizaron la bisqueda de antecedentes relativa a
informacion hidrogeoldgica, datos topograficos e imagenes satelitales que poseen en su
organismo sobre la zona de estudio, a fin de realizar una puesta en comun de antecedentes de
interés, la cual fue intercambiada via mail y en archivos compartidos.

En primer término se analizé la informacion antecedente generada por CONICET en el marco del
Inventario de Humedales y en relacion con las Unidades de Paisaje y Tipologia de Humedales de
la Cuenca Matanza Riachuelo identificadas a nivel 3 y 4 acorde los avances del primer proyecto
celebrado entre ACUMAR y CONICET (CONICET, 2020)

De acuerdo a la metodologia propuesta por Kandus y Minotti (2018), las unidades de paisaje se
definen, entre otros aspectos, a partir de su origen geomorfolégico. De acuerdo al esquema
clasificatorio preliminar elaborado por CONICET a la fecha, en la cuenca Matanza-Riachuelo
coexisten dos unidades de paisaje fundamentalmente diferentes.

Unidades de paisaje de la Cuenca Matanza Riachuelo (CONICET, 2020):
- Terraza alta o planicie continental (Paisaje con humedales)
- Terraza baja o paleoestuario (Paisaje de humedales).

A su vez, la Terraza alta la dividen dos subunidades:
- Subunidad de divisoria de aguas con otras cuencas
- Subunidad fluvial o terraza alta fluvial

| F-2022-90492386-APN-SSH#INA
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En la tabla que se adjunta a continuacion se presenta la clasificacién preliminar de los humedales
de la Cuenca elaborada por CONICET (2020), la cual se encuentra actualmente en revision.

Unidad de Paisaje Subunidad de Paisaje | Tipologia de humedales Descripcion
(Nivel 111 y 1V) general
Divisoria de Aguas = Cubetas
PLANICIE Paisaje con
CONTINENTAL Caiiadas humedales
(TERRAZA ALTA) | 1erraza Fluvial Alta = Cauces y fajas
fluviales altas

Transicion entre
BARRANCA (PALEOACANTILADO) ambas unidades

Cauce del rio

PALEOESTUARIO = Antiguos cauces Paisaje de
(TERRAZA BAJA) = Baiados humedales
Lagunas

Imagen 7. Tipologia preliminar de los humedales de la Cuenca Matanza Riachuelo (CONICET, 2020).

Como caracteristica distintiva de la Unidad de Paisaje “Planicie Continental” que corresponde a la
geoforma terraza alta, en su trabajo CONICET destaca que se trata de un “PAISAJE CON
HUMEDALES?”, a diferencia de la Terraza baja o “Paleoestuario” que constituye un “PAISAJE DE
HUMEDALES".

Esta clasificacion también ha sido representada espacialmente, lo que se ha denominado como
“Mapa Hipétesis” de los humedales de la Cuenca Matanza Riachuelo (CONICET, 2020). Este
mapa se encuentra en revision y actualizacion. A continuacion se presenta una version preliminar
de dicho mapa.

Tomando esa cartografia de referencia, para este informe tomaremos en consideracion las
unidades de humedal tipificadas para la Cuenca alta que corresponde con el area de estudio
seleccionada en esta instancia. A fin de unificar las referencias a las tipologias de humedales, y
por tratarse de informacién inédita, se decidi6é tomar como referencia el avance del trabajo al 2020,
los tipos de humedales que se encuentran en estas unidades son descriptas por CONICET en el
Informe de Avance N° 4 del Convenio Inventario de Humedales de la cuenca (IF-2020-49939202-APN-
SG#ACUMAR) y se transcriben a continuacion.
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Imagen 8. “Mapa hipotesis” (trabajo en elaboracion CONICET) con unidades de paisaje de humedales
de la Cuenca Matanza Riachuelo (CONICET, 2020)

Unidad de Paisaje: Planicie Continental (o Terraza Alta)

Como mencionamos anteriormente, los factores que han controlado la evolucién
geomorfica de la planicie continental durante el Pleistoceno-Holoceno son las oscilaciones
del nivel del mar que generaron ingresiones y regresiones marinas, la depositacion de
potentes acumulaciones de loess y la formacién de suelos. La planicie loéssica constituye
la region de divisorias altas de los sistemas fluviales de la region. Tienen un relieve plano
o suavemente ondulado. Esta unidad se caracteriza por poseer amplias divisorias de aguas
de pendientes suaves entre el 1y el 2%, en las que se desarrollaron hoyos o cubetas.

La delimitacién de la linea divisoria de aguas es delicada en esta region. Las pequefias
pendientes y la pobre definicién de las cuencas hace que las masas de agua puedan fluir
alternadamente hacia una u otra cuenca dependiendo de factores como el viento, la
vegetacion o variaciones en el gradiente hidraulico generado por diferencias en la
distribucion de lluvias. Se trata de un ejemplo de "clase difusa” en la que el limite de la
cuenca no esta dado por una simple linea sino por una probabilidad de que el agua
superficial en un punto fluya hacia la cuenca en cuestion (Iriondo 2004).

I F-2022-90492386-APN-SSH#INA

INFORME TECNICO N° 3 - CONVENIO ACUMAR-INA N° 8 Paginal7de33 Pagina 17 de 33



Esto permitiria definir una zona con probabilidad uno (certeza) de pertenecer a la cuenca
y un buffer a su alrededor con probabilidad no nula. Esta Ultima zona se encuentra plagada
de cubetas que pueden tener cierto control estructural en su desarrollo, debido a la
presencia de mantos de tosca (calcretes) de espesores variables (Pereyra 2004).

La red de drenaje a lo largo de su recorrido presenta diferentes comportamientos. La
cuenca alta esta poco integrada, con una gran presencia de cubetas. Luego, bajando por
el gradiente topogréfico de la planicie continental, estas cubetas se van uniendo por medio
de cafadas formando auténticos rosarios de cubetas. La red pasa a estar relativamente
integrada con disefios paralelos. Estas cafiadas se acentlan a medida que se continta el
descenso por el gradiente topografico hasta que aparecen los canales fluviales que van
aumentando su calibre y el disefio de la red se torna dendritico.

Subunidad de paisaje: Divisoria de aguas

Tipologia de humedal: CUBETAS

Las cubetas son, en general, muy poco profundas y no presentan estratificacion térmica
permanente (Quirds 2004). Poco se sabe con certeza acerca de su origen. Aunque algunos
autores sefialan que muchas de ellas tuvieron origen en procesos de deflacion edlica
ocurridos durante el cuaternario (Tricart, 1973), es claro que un nimero importante ha sido
remodelado por accion fluvial. Otros autores sefialan que las cubetas pueden haberse
formado por accion combinada de agentes erosivos y disolucion carstica (Vervoorst, 1967).

La particular morfologia de las lagunas pampeanas, y su ubicacion en drenajes con suelos
ricos en nutrientes son las causas mas generales de su estado eutréfico original y su alta
productividad biolégica natural (Quirés, 1988). Una alta proporcién de las lagunas
pampeanas se encuentra actualmente bajo estrés ambiental manifiesto que ha
incrementado aun mas sus naturalmente altos contenidos de nutrientes (Quirés et al .,
2002a) y las mas pequefias, las cubetas, sufren una creciente actividad de desecacion
para las actividades agropecuarias. Las lagunas y cubetas son una parte fundamental de
los humedales pampeanos, probablemente se trata de zonas con alta interaccion con los
acuiferos, de amortiguacion tanto de sequias como de picos de escorrentia superficial y
zonas naturales de conservacion de biodiversidad.

Subunidad de paisaje: Terraza fluvial alta

Tipologia de humedal: CANADAS

Las cafiadas son depresiones lineales poco profundas que contienen aguas permanentes
o temporarias. Algunas cafiadas incluyen pequefios canales en su centro pero solamente
como algo menor, con una hidrodinamica subordinada al resto de la depresion. Muestran
una capacidad de drenaje muy baja, con largos tiempos de retencidon que aumentan la
infiltracion y la evapotranspiracion. Se forman en zonas de escaso relieve, aunque mayor
que en aquellas zonas donde predominan las cubetas. En algunos casos las cafiadas se
forman a partir de la union de cubetas.
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Tipologia de humedal: CAUCES Y FAJAS FLUVIALES ALTAS

Los depdsitos fluviales, de granulometrias limo-arenosas, se encuentran comprendidas
dentro de la denominada Formacion Lujan o lujanense, incluido en el postpampeano.
Ocupan los principales valles fluviales del Matanzas-Riachuelo y se hallan cubiertos
parcialmente por depésitos fluviales mas modernos (Pereyra 2004). En algunos casos
aparecen formando un nivel de terraza y aguas abajo se interdigitan con las facies marinas
ingresivas del querandinense.

Continuando con la recopilacion de informacion antecedente de utilidad al proyecto, el equipo
geomatica de ACUMAR aport6 archivo shape de curvas de nivel con equidistancia de 1 metro para
toda el area comprendida dentro de la cuenca hidrica del Matanza Riachuelo, obtenido a través
del procesamiento del Modelo Digital de Terreno (MDT) que posee ACUMAR, obtenido del vuelo
LIDAR (Light Detection and Ranging o Laser Imaging Detection and Ranging) realizado sobre toda
la Cuenca hidrogeografica en el afio 2015.

MODELO DIGITAL DE TERRENO - CUENCA HIDRICA DEL MATANZA RIACHUELO
(base vuelo Lidar 2015)

-~

f
4
Al l:\h- ﬁ,.?‘,l ‘

Imagen 9. Mapa Modelo Digital de Terreno de la Cuenca Hidrica del Matanza Riachuelo
(Elaboracion ACUMAR, en base a vuelo LIDAR 2015).

A partir de un ortomosaico relevado a través de imagenes de drone por parte de CONICET en
2019, los investigadores vincularon los datos de las transectas de vegetacion y los derivados del
LIDAR provisto por ACUMAR. Si bien esa informacion esta bajo analisis de los datos, CONICET
produjo algunos perfiles, como sigue a continuacion.

IF-2022-90492386-APN-SSH# NA
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Imagen 10. Transectas de vegetacion relevadas en la Cubeta La Galera, partido de
General Las Heras (tomado de CONICET, 2019, Informe de avance 3)

500 m 615m

125m 20m

Imagen 11.. Transectas relevadas a campo en la Cubeta La Galera (en negro), con
superposicion de la nube de puntos LIDAR (en verde) proporcionada por ACUMAR
(tomado de CONICET, 2019, Informe de avance 3)

Para el andlisis de los humedales de tipo cubeta de la Cuenca alta, en 2019 CONICET realiz6
transectas vinculando la profundidad del agua con la vegetacion dominante. Con los datos
obtenidos se confecciond el perfil idealizado de la cubeta con la vegetacion caracteristica en 2019.
Notese que el perfil de vegetacion predominante que sigue a continuacion difiere de lo observado

en 2022, excepto por el anillo perimetral de duraznillo bm’]@é&%&ﬂ@b&@‘&%&%’mm A
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Solanum glaucophyllum
Duraznillo Blanco

Luziola peruviana Azolla. sp

Perfil topograficoy vegetacion asociada

Imagen 12. Perfil idealizado y vegetacién asociada a la tipologia de humedal denominada “cubeta”
(CONICET, 2019). La situacidn ilustrada corresponde a las campafias del 2019 y difiere de la observada
en 2022

3.1.4) Reportes periodicos de avance de tareas

El presente Informe Técnico de Avance N° 3 constituye el reporte periddico de avance de tareas
que da cuenta de las actividades desarrolladas durante el tercer semestre del convenio,
correspondiente al periodo noviembre 2021- mayo 2022.

3.1.5) Seleccién de sitios para la instalacion de escalas hidrométricas y piezdmetros en areas de
humedales donde no exista informacidn. Solicitud de permisos o autorizaciones

El trabajo de gabinete permitio verificar que el area piloto seleccionada carece de registros
hidrogeoldgicos, una de las premisas que pretende cubrir este convenio a nivel de detalle. La
situacion de sequia actual agrega desafios adicionales para el estudio de estos sistemas.

Los sitios para la posible ubicacién de las escalas hidrométricas aun no fueron definidos, pero
sobre la base del conocimiento de campo adquirido y en atencién a los cambios observados en el
sitio de estudio, el INA propone localizar los piezGmetros en sitios a definir en relacién a la cubeta.
Para ello analizard con mayor profundidad la informacién hidrogeolégica regional y las curvas de
nivel provistas por ACUMAR (equidistancia 1 metro).

A continuacién se presenta mapa del proyecto piloto con propuesta de freatimetros, curvas de
nivel y zonas de bafiados. Ademas incorpora la division parcelaria en el area en cuestion.
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"PROYECTO PILOTOLAS HERAS

w18

REFERENCIAS

(O PROPUESTA FREATIMETROS
——— CURVAS DE NIVEL

BANADOS LAS HERAS

PARCELARIO_PARTIDOS

CAUCE NATURAL
LIMITE CUENCA HIDROGRAFICA

LIMITE MUNICIPIOS QUE INTEGRAN CMR

Imagen 14. Propuesta preliminar de localizacion de freatimetros (Elaboracion INA).

Debido a la actual sequia y segun se pudo corroborar, a partir de las entrevistas con el duefio del
campo, se prevé que los pozos deben contar con una profundidad de no menos de 10 metros para
alcanzar el nivel fredtico, situacion que requerira la utilizacién de maquinaria para la perforacion.

En relacién a la ubicacion de las escalas, el INA propone seleccionar uno o dos arroyos de los que
fueron visitados, para lo cual se analizard con mayor profundidad las curvas de nivel y la
hidrografia superficial de la zona.

Como ya ha sido sefalado, se ha establecido como premisa de este estudio que la seleccién de
los sitios para la instalacion de las escalas hidrométricas y freatimetros sea en areas de humedales
donde no exista informacion previa. La idea es monitorear el nivel freatico y ciertos parametros
fisicoquimicos basicos, de manera de generar series de datos temporales a escala de detalle,
asociados a determinados humedales de relevancia en la Cuenca. De este modo, el proyecto
podra producir informacién primaria de base como insumo para elaborar el modelo de
funcionamiento que sirva a futuro para la adecuada gestion de estos ecosistemas.

Con respecto a la solicitud de autorizaciones, en la etapa de formulacién del presente convenio,
en el afio 2019, ACUMAR gestiono ante ADA los permisos para la instalacion de micropiezometros
en territorio provincial adjuntando el anteproyecto de la investigacion y otros antecedentes asi

como el disefio técnico de los pozos elaborado por INA. De tal modo, mediante nota NO-2019-
P P IF-2022-9848238§-APN-SSH#I NA
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36287517-GDEBA-DUYAAADA de fecha 21 de octubre de 2019 - en respuesta a nota NO-2019-
89735674-APN-DE#ACUMAR — la autoridad provincial se expidié indicando que “....en este marco
de trabajo y considerando que la Autoridad del Agua es la autoridad de aplicacion del recurso
hidrico de la Provincia de Buenos Aires; esta Direccion de Usos y aprovechamiento del Agua
considera que seria factible emitir la NO OBJECION TECNICA a la construccion de los pozos
freatimetros que se detallan en la memoria técnica”.

Con relacion a los permisos y comunicaciones con el titular de dominio de las tierras, ACUMAR
mantiene comunicacion con el Sr Daniel Bertarini, quien manifestd en reiteradas oportunidades su
voluntad para colaborar en la realizacién de los estudios. ACUMAR formalizara el pedido para
contar con registro documental del aval del propietario. Asimismo, debera analizarse el catastro
parcelario para saber si la ubicacion tentativa de los puntos de muestreo es en su campo 0 en
tierras vecinas.

En relacién a las autorizaciones por parte de la autoridad municipal, a la fecha ACUMAR mantiene
informado al Municipio en todas las salidas a territorio, a través de notificaciones cursadas a través
del Consejo Municipal de ACUMAR. No existe necesidad de que el municipio otorgue autorizacién
alguna por tratarse de terrenos privados, sin embargo se mantiene informado del avance de los
estudios y la presencia territorial en el partido.

3.1.6) Instalacidon de escalas hidrométricas y piezdmetros en areas de humedales donde no exista
informacién

Como se indicé anteriormente, se tuvo en consideracion que el area piloto seleccionada para
realizar la investigacion careciera de informacién hidrolégica de humedales. En las instalaciones
del INA se avanzd con la preparacion de las escalas y de los tubos piezémetros utilizando
materiales que habian sido aportados por ambos organismos en forma previa. Por lo informado
en el item previo, ain no ha sido posible concretar la instalacion de escalas y micropiezOmetros.

Tanto ACUMAR como INA contindlan avanzando en ese sentido y se estan buscando empresas
de perforacién cercanas a la zona, asi como presupuesto para la ejecucion de los mismos, dado
gue la situacion de sequia impide la realizacion manual de los pozos.

Con relaciéon a las caracteristicas de los pozos para estudio y monitoreo hidrogeoldgico de
humedales, el equipo del INA ha elaborado una memoria técnica con su disefio, la cual fue avalada
por la Autoridad del Agua de la provincia como se indicé anteriormente. El disefio consiste en una
perforacion de hasta 5 metros de profundidad entubada con cafos de PVC de diametro 6”. En la
situacién actual la profundidad deberé extenderse al menos hasta los 10 metros de profundidad.

La boca de pozo contara con un cubo de cemento de 0,4 x 0,4 metros que sirva de estructura para
su conservacion y tendra una tapa de PVC roscada para prevenir el ingreso de elementos extrafios
al pozo que impliquen un riesgo de contaminacion al acuifero. Si la situacién lo amerita, se
realizara un cerco perimetral de 1 m2 para evitar dafios por el ganado presente en los campos.

La perforacion deberd ser realizada con maquinaria, se recurrira a una perforadora eléctrica
utilizando un lodo de perforacion sin aditivos. Se descarta que pueda ser realizada de forma

manual con barreno o con la denominada “pala vizcachera”.
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El espacio anular entre el terreno y el tubo de PVC sera rellenado con un prefiltro de grava para
evitar el ingreso de material fino. La superficie filtrante en los filtros ranurados no superara el 10%
de la superficie total de la cafieria. Los mismos se realizaran manualmente en forma de persiana
y estaran cubiertos con mallas plasticas para evitar su taponamiento.

Para ubicar la zona de filtro, se realizara un estudio basico de granulometria de la secuencia
sedimentoldgica de la perforacion. También se llevara a cabo, la extraccidon de pequefias muestras
cada 0.5 metros para obtener datos de permeabilidad de cada sustrato, mediante un pequefio
saca bocado de 0,1 metros de largo y 3" de diametro. El prefiltro tiene por finalidad evitar la entrada
al pozo de la arena fina de formacién, luego de completar el desarrollo del mismo. Se utilizara
grava media para el pre filtro.

Cuando el pozo esté terminado, se realizar4 una limpieza del mismo a través de un pequefio
bombeo para liberar toda el area interna del cafio de elementos sdélidos como arenas, gravas,
limos y arcillas. Posteriormente, se dejara establecer naturalmente el ascenso de la napa hasta su
nivel de equilibrio atmosférico.

El piezdmetro permanecera cerrado excepto durante los eventos de monitoreo, durante los cuales
se introducira una sonda piezométrica para medir la profundidad de las aguas y una sonda
multiparamétrica “Hanna” para la obtencion de parametros fisico y quimicos generales
(temperatura, pH, conductividad eléctrica, potencial redox, otros parametros).

En relaciéon a los materiales para la realizacion de los aforos y perforaciones, estos ya fueron
provistos por ACUMAR y por el INA por contar con existencias en los respectivos organismos y
los mismos se encuentran acopiados en instalaciones de la sede de INA.

Base
(0.4 x 0,4 mts)

Cafio PVC 6 mm

Pre filtro de grava

Cano PVC 6
ranurado

Imagen 15. Disefio de pozos piezométricos y escalas hidrométricas (INA)

El equipo del INA esté realizando consultas con distintos perforistas de la zona, sin contar a la
fecha con una respuesta efectiva para realizar el trabajo. Asimismo, como no estaba previsto el
uso de maquinaria, ACUMAR esté indagando la posibilidad de gestionar un fondo rotatorio por

excepcion.
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3.1.7) Definicién de frecuencia de monitoreo para obtencidn de series temporales representativas.
Mediciones de nivel de agua (superficial y subterranea) y tomas de muestras (agua y suelo).

Los aspectos técnicos del monitoreo a ser realizado en La Galera son definidos por el equipo del
INA. En tal sentido consideran que lo ideal seria realizar mediciones de nivel estatico con
frecuencia semanal o quincenal y tomar muestras de agua con intencion de monitorear los
movimientos del agua freatica y control de parametros fisicos y quimicos (PH, temperatura,
oxigeno disuelto, salinidad, conductividad y ORP).

Los datos a obtener de los piezémetros tales como temperatura, conductividad y salinidad, entre
otros, podrian ser complementados con informacién de los pozos y molinos existentes en el &rea
de estudio, bajo conformidad de sus propietarios.

La toma de datos se realizara mediante sonda. Se utilizaran como herramientas cintas
piezométricas con sensor de temperatura, sonda multiparamétrica y GPS diferencial. Ademas, se
confeccionara cartografia sobre la geomorfologia del predio de interés y sus adyacencias para la
comprension de los acuiferos con sus variables superficiales.

Se estima que el tiempo de duracion de toma de datos seréd aproximadamente de 12 (doce) meses.
Los datos seran tomados, en principio, por personal del INA, pero podra incorporarse directamente
al proyecto, personal técnico de ACUMAR que serian capacitados por el INA a tal fin. El personal
de la Subgerencia de Servicios Hidrol6gicos (SSH) del Instituto Nacional del Agua (INA) podra, si
asi lo requieren, capacitar al personal de diferentes instituciones como también de municipios que
tengan injerencia en el &rea de estudio, por poseer esa incumbencia.

3.1.8) Desarrollo de una base de datos de parametros hidrogeoldgicos. Sistematizacion de datos.

ACUMAR posee una base de datos hidrol6gica (BDH) especifica para el area de toda la cuenca
hidrografica (http://www.bdh.acumar.gov.ar/bdh3/index contenido.php?xgap historial=reset).
Debido al fallo de la Corte Suprema y la obligatoriedad de realizar monitoreos trimestrales, se
cuenta con profusa informacion y una serie de datos temporales continua desde 2010.

Debido a la cantidad de puntos de monitoreo de agua superficial y subterranea en la Cuencay la
cantidad de datos correspondientes a series de tiempo disponibles en la Base de Datos
Hidrologicos (BDH) de ACUMAR, se realizaron reuniones virtuales e intercambio de informacién
entre los especialistas en base de datos hidrologicos de INA y de ACUMAR, esta Ultima a través
de la Coordinacion de Calidad Ambiental.

Para facilitar el acceso a la informacion a los profesionales de INA, ACUMAR facilitd cartografia
con lared de monitoreo y descargé de la Base de Datos Hidrologicos (BDH) determinados archivos

digitales en formato .shape para compartir con el equipo del INA, de acuerdo al siguiente detalle
gue fue consensuado en reuniones previas.
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shapes de las redes de monitoreo:

shape (7 archivos) de cuerpos de agua

shape (7 archivos) de agua subterranea

shape (carpeta zip) de agua superficial + archivo kml

datos BDH de calidad y caudales agua superficial / niveles agua subterranea:

carpeta zip con archivos varios enviados en contexto de proyecto migracion datos a
CIAM- red FEMA (base de datos del MAyDS). Se aclara que la bajada se hizo con
cierta estructura pensada para otro proyecto, por lo que muchos campos se repetiran
en cada registro.

ACUMAR-CIAM: contiene la informacion de base de cada estacion de
monitoreo -incluye coordenadas geograficas-, segregada por tipo (superficial,
subterranea y cuerpos de agua) y ultima hoja con descripcién de los campos
correspondientes a los archivos siguientes.

Agua_superficial: contiene toda la informacién de calidad (FQ, organicos,
biol6gicos y bacteriol6gicos) de agua y sedimentos. Muchos campos se repiten,
dado que cada registro se corresponde con un parametro de cada campafia.
Se aclara que se suma la informacién de las estaciones de monitoreo continuo
de ACUMAR, cuyos valores reportados consisten en valores promedio
diarios de los 4/5 parametros medidos (con fechas variables).

Cuerpos de agua: idem anterior.

Agua subterranea: idem anterior (excepto que no tiene datos de sedimentos).
Caudales de agua superficial: incluye todos los datos de parametros hidraulicos
de las aguas superficiales (red monitoreo agua superficial)- no se encuentra la
informacion de las estaciones continuas.

Niveles de agua subterranea: incluye todos los datos de niveles de las aguas
subterraneas (red monitoreo agua subterranea - pozos al acuifero superior,
Puelche y Parana, segun corresponda)

Jacumar

Red Monitoreo
Agua Subterranea
MR

Freatimetria
Abrimay 2019
{msnm)
Referencias
A

Imagen 16. Mapa de la red de monitoreo de agua subterrdnea CHMR. Freatimetria (2019)
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Imagen 17. Mapa de la red de monitoreo de agua subterranea
Profundidad del nivel freatico y conos de depresion en la CHMR (2019)

3.2) Analisis de Situacién

De acuerdo al andlisis de informacién antecedente y acorde el estado de conocimiento que se
tiene del area de estudio seleccionada, el INA realiz6 un analisis de situacion, segin sigue a
continuacion.

Bases de datos

Con relacion a las bases de datos, el INA recibi6é de parte de ACUMAR la totalidad de la base de
datos hidrolégica en archivos con formato comma separated values (csv). El envio incluyé la
totalidad de la informacioén relevada por la Coordinacion de Calidad Ambiental de ACUMAR a la
fecha del 5 de octubre de 2021.

Sin embargo no fue posible proceder de forma inmediata al analisis técnico hidrogeolégico de los
datos debido a una incompatibilidad entre la estructura de tablas usadas por el INA y las
suministradas por ACUMAR, por tanto, para resolver esta dificultad, se disefié un algoritmo
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(programa) de conversion para reacomodar los datos que suministra ACUMAR y adaptarlos al
formato utilizado por el INA en sus analisis de rutina.

El algoritmo disefiado por INA resultd ser eficiente, siendo capaz de reordenar la totalidad de la
BDH a un formato compatible con las bases de datos del INA en un tiempo estimado de 3 horas
de cédmputo sin producir errores ni omisiones en la informacién, es decir, conservando la integridad
de los datos.

A modo de corolario, los datos de la BDH reconvertidos al formato utilizado en el INA resultaron
mas livianos en términos de memoria computacional, llegando algunos a pesar diez veces menos
gue los originales, circunstancia que facilita la operacion de los archivos por programas de tipo
Excel o similares.

La base de datos reordenada se entregd durante el mes de abril de 2022 a la Coordinaciéon de
Calidad Ambiental y se conservaron copias en el INA para continuar con los estudios
hidrogeolégicos. Ya resuelta la compatibilidad en el intercambio de datos entre los organismos se
continta con el andlisis hidrogeoldgico originalmente comprometido.

Humedales de Cuenca alta

Las reiteradas visitas a los humedales de la Cuenca alta (en particular afio 2019 y afio 2022)
permitieron constatar que las condiciones geomorfoldgicas e hidrogeolégicas alli presentes son
similares a las observadas en los humedales de la cuenca media. Existen ademas, una serie de
ventajas adicionales en la cuenca alta para el estudio de los humedales.

Por un lado, el grado de intervencién antrdpica en el ambiente es menor ya que no existen grandes
obras de infraestructura; esto permite estudiar la génesis y evolucién de los cuerpos de agua en
condiciones mas proximas a las naturales estableciendo un “cero” o referencia para el resto de la
Cuenca.

Por otra parte, por tratarse de campos privados con acuerdo del productor, la logistica de
campafia, la simplicidad burocratica para la ejecucion de obras y la seguridad de los equipos e
instalaciones que se realicen esta garantizada.

Este nuevo escenario para la investigacion brinda la posibilidad de poder iniciar —en el corto plazo
y con los recursos ya disponibles— el programa de mediciones originalmente propuesto con
posibilidad de extrapolarlo en una segunda instancia a los humedales de cuenca media. Resta
aun conseguir empresas perforistas y presupuesto para la instalacion de los pozos, temas en los
gue tanto ACUMAR como INA se encuentran trabajando.

Para llevar a término la nueva propuesta serd necesaria la instalacion de al menos tres
micropiezoOmetros al menos a 10 m de profundidad para monitoreo de aguas subterraneas (si el
presupuesto lo permite se construirdn mas). Los micropiezémetros se construiran en las
inmediaciones de los humedales que ya se encuentran en estudio por personal de ACUMAR-
UNSAM-INA para aprovechar la sinergia de informacion generada y seran monitoreados cada 15
dias por ACUMAR e INA. La idea es que en un futuro sea posible conseguir financiacién para

instalar sensores de registro continuo.
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Este esquema de trabajo es sencillo de mantener en el tiempo ya que, distribuido entre los dos
organismos, implica una visita al mes para cada uno aunque, llegado el caso de que se presente
alguna dificultad logistica, el INA puede acceder facilmente al lugar y sostener el monitoreo por si
solo.

Adicionalmente, se tomaran muestras de agua para andlisis de parametros fisicoquimicos
generales (pH, conductividad, ORP, densidad, etc.), elementos mayoritarios (calcio, magnesio,
sodio, potasio, carbonatos, bicarbonatos, sulfatos, cloruros y nitratos) y algunos elementos
minoritarios (arsénico, flaor, etc.) con la idea de observar los cambios en la quimica del agua
producto de la estacionalidad (4 muestras por afio).

Debe considerarse que la situacién de sequia actual pone en riesgo la biota asociada a los
humedales de la Cuenca Alta y merece ser monitoreada con urgencia en el marco del plan de
trabajo mencionado para establecer el estado de situacién y las medidas a adoptar al respecto.
Tratandose de ambientes localizados en la cabecera de la Cuenca Matanza Riachuelo, constituye
informacion relevante para el proceso de recomposicion ambiental ordenado en la “Causa
Mendoza”. Todo esto sin contar que la obtencion del dato de sequia anémala que estamos
transitando es de invaluable valor cientifico como dato de referencia y linea de base.

4) INFORMACION ADICIONAL DE INTERES

Durante la etapa de formulacion y gestién del presente convenio, parte de los profesionales y
técnicos que conforman los equipos de INA y ACUMAR, para desarrollar el plan de trabajo de este
convenio asistieron a capacitaciones y talleres de interés a la tematica del presente convenio,
segun se indica a continuacion.

“Programa de fortalecimiento de capacidades para gestion de humedales en municipios del
delta bonaerense”

Integrantes de los equipos técnicos de ACUMAR, asistieron a la capacitacion en modalidad
virtual en el marco del Programa de fortalecimiento de capacidades para gestiéon de
humedales en municipios del delta bonaerense que se llevé a cabo durante el mes de
marzo del corriente. La tematica en esta oportunidad fue “Entrenamiento para reconocer
la fisonomia del relieve y la dinamica hidroldgica de las Unidades de Paisaje del Delta del
Parana Bonaerense (UPH DPB) mediante el uso de imagenes satelitales” correspondiente
al Bloque 4 del Programa Corredor Azul de la Fundacion Humedales/Wetlands
International.
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Reunién de trabajo “Desarrollo de Inventarios Provinciales de Humedales en el marco del
proceso del Inventario Nacional” .

En el marco del Acuerdo de colaboracion celebrado entre ACUMAR y el MAyDS
(https://www.acumar.gob.ar/prensa/el-inventario-de-humedales-de-la-cuenca-formara-
parte-del-inventario-nacional/) y con motivo del Dia Mundial de los Humedales y del Dia
Internacional de Naciones Unidas, el dia 02/02/2022 ACUMAR fue invitado a participar del
encuentro federal organizado por el MAyDS “Reunién de trabajo Desarrollo de Inventarios
Provinciales de Humedales en el marco del proceso del Inventario Nacional” .

Los objetivos de la reunién fueron generar un ambito de encuentro e intercambio entre los
equipos técnicos que estan llevando adelante inventarios de humedales, en el marco del
proceso del Inventario Nacional, asi como exponer y debatir sobre el marco técnico e
institucional para el desarrollo del Inventario Nacional y los contextos locales donde se
implementan los inventarios. Como participantes estuvieron los equipos técnicos de las
provincias y organismos que llevan adelante inventarios de humedales y que han suscripto
Convenios Especificos de Colaboracion Técnica con el MAyDS (Santa Fe, Rio Negro,
Mendoza, Tierra del Fuego, Chaco, ACUMAR, Buenos Aires).

ACUMAR y CONICET realizaron una presentacion titulada “Hacia un Inventario de
Humedales de la Cuenca Matanza-Riachuelo (ACUMAR-CONICET-UNSAM)”.

Cambio de designacion y rectificacién del Convenio CEC N° 8 entre ACUMAR-INA

La Coordinacion de Areas Protegidas y Ordenamiento Ambiental advirti6 que la
digitalizacion del CONVENIO ESPECIFICO COMPLEMENTARIO N°. 8 ENTRE ACUMAR
Y EL INA “MODELO CONCEPTUAL Y DE FUNCIONAMIENTO HIDROLOGICO DE
HUMEDALES EN LA CUENCA MATANZA RIACHUELO A ESCALA DE DETALLE”,
obrante en EX-2019-104526656- -APN-SG#ACUMAR, carecia de una de sus fojas,
situacion que fue comunicada a la Secretaria General de ACUMAR mediante memorando
ME-2021-119330875-APN-SG#ACUMAR de fecha 8 de diciembre de 2021.

En respuesta, dicha dependencia mediante memorando ME-2021-119330875-APN-
SG#ACUMAR de fecha 08/12/2021 realiza el cambio de rectificacion de la copia digital en
pdf. En tal sentido expresa que en el marco del expediente de la referencia en el cual se
nos ha hecho notar que a la digitalizacion del convenio de firma olégrafa vinculado en orden
54 le falta una carilla en el Anexo I. Por lo expuesto, remite adjunto una digitalizacién
completa bajo el nimero CONVE-2021-118988139-APN-SG#ACUMAR para que sea
vinculado al expediente.
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Convenio ACUMAR-CONICET, Il Proyecto Inventario Humedales de la Cuenca

Con fecha 26 de enero de 2022, se firmé el nuevo convenio entre ACUMAR y CONICET
denominado “ll PROYECTO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO PARA LA
DELIMITACION CARACTERIZACION Y TIPIFICACION DE LOS HUMEDALES DE LA
CUENCA MATANZA RIACHUELO EN EL MARCO DEL INVENTARIO NACIONAL”
(CONVE-2022-07864619-APN-ACUMAR#MOP).

Lic. Patricia Pastore
Representante Técnico ACUMAR

Lic. Ariel Humai
Representante Técnico INA
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